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Planovani sité DECT s vice bunkami

Planovani sité DECT s vice bunnkami

Tento dokument vysvétluje potfebné pfipravy na instalaci sité DECT o vice burikéch a provadéni
méfeni k optimalnimu umisténi zdkladen. Tento dokument dale poskytuje zakladni technické a
praktické informace.

Komponenty N780 IP PRO

N780 IP PRO je systém DECT s vice burikami pro pfipojeni zakladen DECT k telefonni Ustfedné
VolIP. Spojuje moznosti IP telefonie s vyuzivanim telefoni DECT.

. , Centralni fidici stanice pro kazdou
EH DECT integrator instalaci

Stanice pro spravu skupiny zakladen

Spravce DECT
. Rédiové bunky DECT poskytuji komu-
PBX Zakladny nikacni kandly pro sluchatka.
Sluchatka Pfijem a vytaceni hovord, vyuzivani

roamingu a predavani hovor(

DECT integrator

Centralni jednotka pro spravu a konfiguraci systému DECT s vice burikami.

DECT integrator

* obsahuje centrdlni databazi pro Gcastniky sité DECT a zakladny

* poskytuje webové rozhrani pro konfiguraci Ucastnik( celého systému DECT

» poskytuje pfistup ke konfiguraci vsech spravcd DECT a jejich zakladen

V malych a stfednich instalacich je integrator a spravce DECT umistén v tomtéz zafizeni. Pti velké
instalaci je integrator k dispozici jako virtualni stroj.

Spravce DECT

Stanice pro spravu skupiny zakladen.V kazdé instalaci musi byt pouzit nejméné jeden spravce
DECT.

Spravce DECT

* fidi synchronizaci zékladen v rdmci clustert

» funguje jako aplika¢ni brana mezi signalizaci SIP a DECT

+ Fidi cestu médii z telefonni Ustfedny k pfislusnym zakladnam
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Zakladny DECT

tvori radiové bunky telefonni sité DECT

zajistuji zpracovani médii ze sluchatek pfimo pro telefonni Gstfednu

poskytuji komunikacni kandly pro sluchatka, jejich pocet zavisi na rdznych faktorech, napfi-
klad na pfipustné sifce pasma

(viz ¢&st Kapacita = str. 11)

Sluchatka

Na kazdého spravce DECT Ize pfipojit mnoho sluchétek; soucasné Ize vést soucasné mnoho
hovort prostiednictvim DECT (hovory VolP, pfistupy do telefonniho seznamu nebo do infor-
macniho centra). Informace o funkcich urcitych sluchéatek na zakladnach Gigaset Ize nalézt
na adrese wiki.gigasetpro.com.

Ucastnici mohou se svym sluchatkem pijimat volani nebo zahajovat hovory ve viech
burikach sité DECT (roaming) a v pribéhu telefonického hovoru libovolné prechazet mezi
bunkami sité DECT (Pfedavani hovord). Pfedavéani hovoru je mozné jen tehdy, jsou-li bunky
synchronizovany.

Telefonni ustfedna

Spojte svou telefonni sit DECT s telefonni Ustfednou VolP, napf.:

vlastni telefonni Ustfednou (systémem On Premise)
virtualni telefonni Ustfednou externiho operatora (cloudovy systém, Hosted PBX)
Operatofi VolP

Telefonni Ustfedna

realizuje pfipojeni k verejné telefonni siti
umoznuje centralni spravu telefonnich spojeni, telefonnich seznam, sitovych zaznamnika,
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N780 IP PRO Instalace

N780 IP PRO Ize instalovat v rliznych instalacnich stupnich.

Malé a stiedni instalace

Konfigurace pomoci Integrator DECT / IP telefony Telefonni tstfedna
webového rozhrani spravce DECT

| L

| e

LAN

Zakladny DECT
N870 IP PRO

(«
(«

~—
=

Pfedavani hovor( a roaming

v 108001

Malé instalace

* Integrétor, spravce DECT a zdkladna jsou umistény spole¢né
ve stejném zafizenim.

e Lze spravovat az 9 dalsich zakladen.
e Lze pfihlasit az 50 sluchatek.

Stfedni instalace

* Integrétor a spravce DECT jsou umistény ve stejném zafizeni. s
V tomto zafizeni nemUze byt zakladna.

+  Lze spravovat a7 60 zakladen. / \

* Lze pfihlasit az 250 sluchatek.

ZAK  ZAK ZAK
1 2 e 60
m} m} m}
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Velké instalace

Konfigurace

pomoci webo- et

vého rozhrani

DECT integrétor
(virtualni stroj)

DECT -
spravce

Telefonni
ustfedna |

zapotiebi, pokud:

Zakladny DEC
N870 IP PRO

T Gigaset Sluchatka

Predavani hovord a roaming

11

' IP telefony

Ve velké instalace je k dispozici integrator jako vlastni systémova komponenta. Integrator je

* systém obsahuje vice nez 250 sluchatek,
* potiebujete vice nez 60 zékladen DECT,
» chcete spravovat vice nez jednoho spravce DECT prostfednictvim webového rozhrani,
* chcete se sluchatky DECT prechédzet mezi rliznymi spravci DET / stanovisti.

Virtualni integrator

* Integrétor je k dispozici na virtuanim stroji.

e Lze pouzit az 100 spravce DECT.

* Jeden spravce DECT mUiZe spravovat 60 zakladen, celkem

tedy 6000.
* Lze pfihlasit az 20000 sluchatek.

Virtualni INT

ZAK  ZAK ZAK  ZAK
1 60 - ---600 6000
u] [a] O [a]
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Role zafizeni: pouze integrator (zac¢lenény)

]
* Integrator je umistén vyhradné v zafizeni. V tomto zafi- Emb.
zeni nejsou umisténi spravci DECT ani zékladny. [
« Lze pouzit az 4 spravce DECT. _— T
+ Kazdy sprava DECT mUze spravovat az 60 zakladen, ov B DM
celkem 240. “ 3 ﬂ
* Lze pfihlasit az 800 sluchatek. / = =
ZAK  ZAK ZAK  ZAK
1 60 ----- 180 240
m} m} m) (=)

Dalsiinformace o moznostech N780 IP PRO a k instalaci, konfiguraci a obsluze uvede-
nych ptistroji Gigaset najdete v pfislusném navodu k obsluze. Tyto navody jsou
k dispozici na internetové adrese wiki.gigasetpro.com.

Vytvéreni clustert

Cluster zahrnuje nékolik zakladen urcitého spravce DECT, které se mezi sebou synchronizuji pro
umoznéni pfeddvani, roamingu nebo vyrovnani zatéze.

Piedani: Spojeni ur¢itého sluchatka prostfednictvim DECT se béhem hovoru predava
jiné zékladné.

Roaming: Sluchéatko v klidovém stavu je do systému pfipojeno prostrednictvim jiné
zakladny.

Vyrovnani Spojeni prostiednictvim DECT (pro telefonni hovor nebo jiné administrativni

zatéze: nebo uzivatelské Ucely) se nenavazuje prostiednictvim aktualni zakladny, ktera

je pIné vytizena aktivnimi spojenimi DECT nebo medialnimi spojenimi, ale
prostfednictvim sousedni zdkladny, ktera disponuje volnymi zdroji pro nava-
zani nového spojeni DECT. Zatimco pfedavéani hovord a roaming jsou mozné
mezi zakladnami rliznych spravc DECT, vyrovnani zatéze je mozné pouze ve
sféfe jednoho spravce DECT.

Pfedani a vyrovnani zatéze mohou realizovat pouze ty zékladny, které jsou vzajemné synchroni-
zovany.
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Normalné fidi jeden spravce DECT jeden cluster.
DECT - Cluster 1

spravce

| I | | I LAN

Spravce DECT je spojen se zakladnami a telefonni Ustfednou prostiednictvim mistni sité a diky
tomu je nezavisly na dosahu sité DECT. Zakladny, které jsou od sebe vice vzdaleny, Ize seskupit
do riiznych clusterd, pokud jejich vzajemna synchronizace neni mozna, je mozna s obtizemi
nebo neni zapotfebi. Viechny zakladny urcitého spravce DECT musi byt souasti stejné podsité
LAN tohoto spravce DECT.

Cluster 1 DECT - Cluster 2
spravce

LAN
I | | I | |
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Velké instalace

Pro instalace v rliznych podsitich LAN je zapotiebi vice spravcd DECT s jednim spravcem DECT
na jednu podsit. ZpUsob pouZiti spravce DECT Ize v zavislosti na kapacité lokalni zakladny nain-
stalovat paralelné na stejné zafizeni. Vice spravcd DECT je zapotiebi rovnéz tehdy, pokud se
pfipojuje vice nez 250 sluchatek nebo pokud je zapotfebi poskytovat vice nez

60 komunikacnich kanald.

DECT - Cluster 1

Spravce 1

Cluster 1 —
DECT -

_ Spravce 2
azakladna
..
Podsit LAN 1 FEEE Podsit LAN 2

Vinstalacich s vice spravci DECT je moznost predavani hovorl a roamingu mezi dvéma zaklad-
nami rtiznych spravcd DECT tehdy, pokud jsou clustery synchronizovany. Vyrovnani zatéze pro
pfipojené sluchdtku nékterého spravce DECT, ktery je vytizen maximalnim poctem sluchatek,
pomoci jiného spravce DECT neni mozné.

Dbejte pokyna uvedenych v ¢asti Velké instalace: Pouziti vice spravct DECT = str. 27.

Kritéria optimalni funkce radiové sité DECT

Predpokladem provozu telefonniho systému, dobré kvality hovoru a dostate¢nych moznosti

vedeni hovord pro vSechny ucastniky ve viech budovach a tsecich pfipojenych k telefonni

Ustifedné je peclivé napldnovana radiova sit DECT s dostate¢nym pokrytim.

Technické podminky radiového signélu pro instalaci DECT Ize predem jen obtizné odhadnout,

protoze mohou byt ovlivnény celou fadou faktori v okolnim prostredi. Proto museji byt speci-

fické okolnosti zjistény v misté instalace mérenim. Vysledkem je spolehliva vypovéd

o potifebném materidlu a také o stanovistich raddiovych jednotek.

Pfi planovani radiové sité DECT je tfeba pfihlizet k rGznym aspektdm. Pii rozhodovani, kolik

zakladovych stanic je potieba a kde maji byt umistény, museji byt zohlednény nasledujici poza-

davky:

» Dostatec¢né radiové pokryti sité DECT na celém pozemku, aby byli vSichni Gcastnici dostupni.

» Dostatecny pocet radiovych kanalu (Sitka pasma DECT), zejména v ,ohniscich’, aby nedoché-
zelo k nedostatku kapacit.

pohybu ucastnikl v pribéhu telefonovani.
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Pokryti radiovym signalem

Volba mist instalace zakladen by méla zajistit optimalni radiové pokryti a méla by umoznit levné
propojeni pomoci kabeld.

Optimalni rddiové pokryti je zajisténo, je-li ve vech mistech radiové sité dosazena pozadovana
kvalita pfijmu. Pfitom je tfeba zohlednit ndklady, ma-li se toho dosahnout s minimalnim poc¢tem
zakladen DECT.

Pro moznost bezporuchového predavani telefonickych spojeni z jedné radiové burnky do druhé

(handover) musi existovat oblast, ve které Ize obé zakladny pfijimat se zaru¢ené dobrym
pfijmem. Aby toho bylo dosazeno, musi byt definovana minimalni kvalita pfijmu.

Radiova
bunka

Zékladna

Prekryvani

Siteni radiového signalu

Videalnim pfipadé je Sifeni radiového signalu
zakladny kruhové, tzn. registrovana sluchatka
mohou byt od zdkladny ve vSech smérech ve
stejné vzdalenosti, aniz by se radiovy signal
prerusil.

Siteni radiového signalu viak byva ovlivnéno
rdznymi podminkami prostiedi. Rddiovy signal
mohou tlumit nebo jeho rovhomérné Siteni rusit
naptiklad prekazky jako stény nebo kovové

dvere.

Za normélnich podminek vyhodnotte instalo-
vanou radiovou sit tim, Ze zméfite Sifeni radi-
ového signalu méfici zdkladny umisténé na
vhodnych mistech.

10
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Kapacita

Aby byla zarucena vysoka dosazitelnost ucastnikd pii vysoké hustoté provozu, musi byt kapacita
bunék dostatecné velika. Burika je vytizena, pokud je pocet potiebnych spojeni na zakladnu
vyssi nez pocet moznych spojeni.

Pocet moznych paralelnich spojeni jednak zavisi na pfipustnych kodecich, které Ize pro spojeni
pouzit. To, které kodeky jsou pfipustné, Ize nastavit prostfednictvim webového rozhrani. Jednak
kapacitu ovliviiuje zplsob pouziti zafizeni. Gigaset N870 IP PRO Ize pouZit pouze jako zakladnu,
jako spravce DECT se zakladnou nebo jako integratora se spravcem DECT a zakladnou. Kromé
toho méjte na zfeteli, Ze spravce DECT mUze soucasné fidit nanejvys 60 komunikacnich kanalG.

Nasledujici tabulka uvadi maximalni pocet moznych spojeni v zavislosti na pfipustnych kode-
cich a zplisobu pouziti zafizeni.

Ptipustné kodeky Pouze ZAK ZAK + DM Zéakladna + DM+
INT
pouze G.711 10 8 5
G.729aG.711 8 5 5
G.722aG.729aG.711 5 5 5

V tovéarnim nastaveni jsou v konfiguraci nastaveny vsechny kodeky jako pfipustné.
Sirokopasmovy kodek G.722 se véak musi vyslovné aktivovat.

Existuji dvé moznosti zvyseni kapacity:

* Snizeni vzdalenosti mezi zdkladnami
Pritom vznika vétsi prekryvani bunék a tim
ziskava ucastnik moznost piistupu k zékladnam
sousednich bunék. Vysledkem je stejnomér-
né;jsi kvalita rddiového signalu. V jiz instalo-
vaném systému tak ale mohou vzniknout
vysoké naklady na montaz.

* Instalace paralelnich zékladen
Velikost bunky zdstava v tomto pfipadé do
znacné miry konstantni, ale zvysuje se pocet
moznych spojeni. Diky husté instalaci zékladen
jsou dalsi naklady na montaz nizké. Musi vsak
byt dodrzena minimalni vzdalenost mezi
zakladnami (+ Technické podminky, str. 27).

Aby bylo mozné udrzet néklady za pfistroje a také

za instalaci a udrzbu nizké, je vhodné instalovat co

nejméné zakladen. Presto je tfeba jich naplanovat tolik, kolik je nutné k zajisténi kapacity a
pokryti radiovym signalem.

zeni jina zakladna, kterd maze prevzit pozadavek na hovor. Vyrovnani zatizeni by se
vsak mélo pouzivat pouze ve vyjimecnych pfipadech. Koncipuijte sit tak, aby bylo
vzdy k dispozici dostatek spojeni. Nainstalujte napt. druhou zakladnu tam, kde se
ocekava vyssi intenzita provozu.

@ Pokud jsou viechny komunikaéni kandly obsazeny, vyhleda se pomoci vyrovnani zati-

11
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Ptekryvani a synchronizace

K bezporuchové spolupraciv siti DECT s vice burikami je tfeba zakladny synchronizovat. Predpo-

Synchronizaéni pfekryvani

Prekryvani pro predavani

Je tieba dbat na to, aby mezi sousednimi radiovymi burikami existovaly dostatecné velké zény

prekryti.

* Aby byla mozna synchronizace, musi sousedni buriky vzajemné pfijimat signaly DECT ve
stabilni kvalité.

* Pro moznost predavani hovord musi mit sluchatko dostatecné kvalitni spojeni s obéma
zakladnami.

Informace k potfebnym hodnotdm jsou uvedeny v ¢asti Stanoveni limitd (= str. 38).

Cim hustéji jsou instalovany zékladny, tim vétsi je prekryvéni. Zde musi byt nalezen kompromis

Podminkou pro synchroniza¢ni piekryti je mensi vzddlenost mezi zékladnami nez pfi predavani
hovor(. Tyto pfisné pozadavky jsou vsak relevantni pouze pro zakladny podél synchroniza¢ni
trasy. Sousedni zakladny, které se pfimo vzdjemné nesynchronizuiji, Ize instalovat ve vétsi vzda-
lenosti od sebe.

12
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Kratka vzdalenost, velké prekryti
Synchronizacni prekryti podél synchronizacni cesty

Delsi vzdalenost, mensi prekryti

Prekryvani pro pfedavani hovorl bez pfimé synchroni-
zacni cesty

Aby synchronizacni hierarchie mohla zlstat flexibilni, napt. pokud je tfeba synchronizacni cesty
optimalizovat po instalaci nebo pokud je tfeba pouzit redundantni synchronizacni cesty, nedo-
porucuje se planovat kratké vzdalenosti pouze pro jednu synchronizacni cestu. V praxi se dopo-
rucuje pragmatické feSeni, a to naplanovat vzdalenosti tak, aby byla moznd synchronizace DECT
mezi vétsinou sousednich zakladen. To samoziejmé zavisi i na okolnich podminkach. Napf. silné
betonové stropy nebo stény neumoznuji pfimou synchronizaci DECT.

Potiebné prekryti pfi synchronizaci prostfednictvim LAN

Pokud je kvalita spojeni v urcitych mistech nedostacuijici, Ize zakladny synchronizovat i prostfed-
nictvim sité LAN. Mezi zékladnami, které se synchronizuji kabelem, mohou byt vzdalenosti vétsi
a zény prekryti mensi. Oviem i mezi témito zakladnami nelze vzdalenost zvétsovat az na mini-
malni prekryti pro predavani hovord. Zakladny musi v kazdém piipadé rozpoznat kanaly, které
byly pfi procesu dynamického pfifazovani kanalli pfidéleny sousednim zdkladnam, aby

u sluchétek nedochdzelo k nezadoucimu prekryvani signalu dvou zakladen.

- -

- ~. - ~

Maximalni vzdalenost pro stabilni a
kvalitni pfijem signalu sluchatky

Maximalni vzdalenost pro odhaleni
prekryvani

Dalsi informace o synchronizaci prostiednictvim LAN naleznete v ndvodu k obsluze ,N780 IP
PRO - instalace, konfigurace a provoz”

Planovani synchronizace

Zékladny, které spolecné tvofi bezdratovou sit DECT, se musi navzajem synchronizovat. To je
podminkou hladkého prechodu sluchétek z jedné radiové burky do druhé (predavani hovord).
Mezi nesynchronizovanymi neni mozné predavani hovor( a vyrovnani (hadmérného) zatizeni.
V pfipadé ztraty synchronizace zakladna jiz po ukonceni probihajicich hovord vedenych
prostfednictvim nesynchronizované zdkladny nepfijima dalsi hovory. Poté se nesynchronizo-
vana zékladna znovu synchronizuje.

13
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Zakladny Ize synchronizovat ,over the air’, tzn. prostfednictvim DECT. Pokud se spojeni
prostfednictvim DECT mezi uréitymi zakladnami nezdd dostatecné spolehlivé, Ize synchronizaci
provést rovnéz prostrednictvim LAN. Pro provedeni synchronizace je zapotiebi schéma cluster(i
s urovnémi synchronizace pro kazdou zakladnu.

Synchronizace v rdmci clusteru probiha metodou Master-Slave. To znamen4, Ze zakladna

(Master synchronizace) stanovuje synchroniza¢ni cyklus pro jednu nebo nékolik jinych zakladen

(Slave synchronizace).

Synchronizace vyzaduje synchroniza¢ni hierarchii podle nasledujicich kritérii:

1 Vramci této hierarchie musi existovat jediny a spolecny zdroj pro synchronizaci (GUroven
synchronizace 1).

2 Pfi synchronizaci prostfednictvim LAN jsou nutné pouze dvé Urovné (LAN Master a LAN
Slave).

3 Pfi synchronizaci DECT je normalné zapotiebi vice nez dvou Urovni a pravé jeden skok,
protoze vétsina zakladen nebude moci pfijimat signal DECT z kofenového zdroje synchroni-
zace (Uroven synchronizace 1). Signal DECT, ktery poskytuje synchronizaci referen¢niho
Casovace, se prenasi po fetézci vice zékladen, dokud nakonec nesynchronizuje posledni
zakladnu v synchroniza¢nim fetézci.

4 Pocet skoku v libovolné vétvi stromové struktury synchronizace DECT by mél byt co nejnizsi,
protoze kazdy skok mUize zpUsobit nestabilitu synchroniza¢niho ¢asovace a muze tak snizit
kvalitu synchronizace.

Pozadavky pro synchronizaci (DECT a LAN)

» N870 IP PRO Zafizeni musi byt pfipojena k portu sitového prepinace 100 Mbit/s vhodnou
kabeldzi. Port sitového prepinace musi podporovat nésledujici standardy:

* zpravy Multicast/Broadcast,
* PoE IEEE 802.3af < 3.8 W (tfida 1),
e tagovaniVLAN.
» Doporucuje se odpojit spojeni VLAN s ostatnimi sitovymi zafizenimi.
» Doporucuje se aktivovat mechanismy Quality of Service.
» Spravce DECT a viechny zakladny se musi nachazet v témze segmentu vrstvy 2.

Synchronizace prostfednictvim DECT
Pro predavani synchronizacnich signal(i DECT ze zakladny A na zékladnu B musi byt zdkladna B
schopna pfijimat signaly ze zékladny A v dostate¢né kvalité.

To znamena, Ze sila signalu mezi sousednimi zdkladnami musi byt dostate¢na k jejich synchroni-
zaci. Orienta¢ni hodnota ¢ini nejméné -65 dBm, ale muze to byt ovlivnéno okolnimi podmin-
kami. Dalsi informace naleznete v ¢asti Stanoveni limitd, & str. 38.

Spravce DECT a zakladny musi byt propojeny toutéz siti Ethernet nebo toutéz virtu-
alni siti LAN a vyuZivat spole¢nou broadcastovou doménu.

Zakladnu Ize synchronizovat s jakoukoli zékladnou na vyssi Urovni synchronizace. Koncepce
urovni synchronizace umoznuje zakladnam automaticky zvolit nejvhodnéjsi zékladnu (s nizsim
¢islem Urovné synchronizace), z niz se budou pfijimat synchronizacni signaly. Soucasné zarucuje
striktné omezeny pocet skokd po libovolné vétvi ve stromové strukture synchronizace a zabra-
nuje cyklickému opakovani mezi automaticky optimalizovanymi synchroniza¢nimi retézci.
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Planovani sité DECT s vice bunkami

Kazdé zakladné ptifadte béhem konfigurace urcitou Uroven v synchroniza¢ni hierarchii (Uroven
synchronizace). Uroven synchronizace 1 je nejvy3si stupen. Je to Groven zafizeni Master pfi
synchronizaci; v kazdém clusteru se vyskytuje pouze jednou. Zakladna se vzdy sama synchroni-
zuje se zakladnou s vyssi Urovni synchronizace. Jestlize rozpozna vice zakladen s vyssi rovni
synchronizace, synchronizace probéhne se zdkladnou, kterd poskytuje nejvyssi kvalitu signdlu.
Jestlize nerozpozna zadnou zakladnu s vyssi urovni synchronizace, nem(ize se synchronizovat.

Pfi pldnovéni synchronizace respektujte, ze
vzdélenost k zékladné se synchroniza¢ni
urovni 1 musi byt ze vSech stran co nejkratsi,
tzn. Urovni musi byt co nejméné. Proto je

Ucelné zvolit jako zakladnu se synchroni-
zacni Urovni 1 takovou zakladnu, kterd je Spatné: »»

Spravné:

umisténa uprostred sité DECT.

Podle topologie sité DECT muze synchroniza¢ni hierarchie vypadat napiiklad nasledovné.

DD EENCCCEN
) Z

Shrnuti: Pfi synchronizaci prostrednictvim DECT dodrzujte nasledujici pravidla.
* Vjednom clusteru muze byt pouze jedna synchronizacni iroven 1.

» Zékladnu Ize synchronizovat s kteroukoli zakladnou na vyssi Urovni synchronizace.

» Spravce DECT a zékladny, které se déli o spole¢nou broadcastovou doménu, musi byt pfipo-
jeny do stejné sité Ethernet nebo virtudlni LAN.

* Podél celé trasy synchronizace musi byt mezi zakladnami zaru¢ena dostatecna kvalita
signalu (-65 dBm).

* Zduvodl redundance by se pii planovani mélo pocitat s vice synchroniza¢nimi trasami.



Planovani sité DECT s vice burikami

Synchronizace prostfednictvim LAN po synchronizacni trase

Pokud se spojeni prostfednictvim DECT mezi zakladnami nezda dostatecné spolehlivé pro zaru-
Ceni trvale stabilni rddiové synchronizace prostrednictvim DECT, napf. kvili kovovym dvefim
nebo protipozarni zdi mezi nimi, Ize stanovit, ze synchronizace se ma provadét prostfednictvim
LAN.V tom pfipadé funguje zakladna s vyssi urovni synchronizace jako LAN Master, zékladna

s nizsi rovni synchronizace jako LAN Slave. Zékladna musi byt explicitné definovana jako LAN-
Master.

Vyhody synchronizace prostfednictvim LAN oproti synchronizaci prostiednictvim DECT:

» Vyssiflexibilita v uspofadani zakladen, protoze se nemusi vytvéret synchronizacni fetézce.

» Jezapotiebi méné zékladen, protoze oblast prekryvu zakladen je mensi. Oblast piekryvu pro
predavani hovoru mezi sluchatky maze byt mensi, protoze nemusi byt zarucena trvala
bezchybna kvalita ptijmu mezi sousednimi stanicemi. Pro proces dynamického vybéru
kanald se viak vzajemné musi byt schopny identifikovat.

» Konfigurace systému je jednodussi, protoze viechny zékladny Ize synchronizovat z jednoho
zafizeni Master.

Pozadavky

Pozadavky na sit:

» Zatizeni N780 IP PRO musi byt ptipojena k portu sitového prepinace s kapacitou nejméné
100 Mbit/s vhodnou kabeldzi.

* Pro alternativni externi elektrické napajeni plati: PoE IEEE 802.3af < 3,8 W (tfida 1).

e Spravce DECT a viechny jeho zéklady musi byt ve stejném segmentu Urovné 2 (spole¢nd
broadcastova doména).

Pozadavky na synchronizaci prostfednictvim LAN:

* Co nejmensi pocet skokd prepinace mezi zékladnami Urovné Master a Slave.

* Prointerni pfenos a pfenos Uplink pouZzijte pfepinace prémiové tiidy s kapacitou >= 1 Gbit/s.

* QoS zalozena na VLAN mUze napomoci minimalizovat kolisani pfi zpozdéni datovych
paketl. VLAN s porty piepinace muZze izolovat datové prenosy zakladen od jinych zatizeni.

» DSCP (Differentiated Services Codepoint) zaloZzeny na QoS muze byt jesté efektivnéjsi.
Tagovani DSCP:
Synchronizace prostf. LAN:  PTPv2, DLS (proprietéarni): DSCP=CS7=56
RTP: DSCP=EF=46
SIP: DSCP=AF41=34

* Synchronizace prostrednictvim LAN pfindsi intenzivni vyuziti IP multicast(, které musi
podporovat sitové piepinace.
Cilové adresy a porty pro multicast:
PTPv2: 224.0.1.129 UDP prostrednictvim portti 319/320
Proprietarni protokol DLS: 239.0.0.37 UDP prostrednictvim portti 21045/21046
Prepinace v kaskadé vyzaduji pro tyto multicastové pakety prepinani Uplink, aby byla mozna
synchronizace mezi clustery prostfednictvim LAN Jinak je tfeba zfidit izolované LAN-Sync
clustery, které se synchronizuji prostfednictvim DECT.

* IGMP Snooping je podporovan a mél by jej podporovat i sitovy prepinac kvili konfiguraci
rozlozeni multicastll a omezeni synchronizace zdkladen na sit LAN.
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Planovani sité DECT s vice bunkami

Kolisani pfesnosti pfi zpozdéni pakett (Packet Delay Jitter)

Pro Uspésnou synchronizaci prostfednictvim LAN je rozhodujici minimalizace kolisani presnosti

pfi rozptylu zpozdéni paketl (Packet Delay Jitter). Protoze na zpozdéni paketd a jeho rozptyl

muze mit vliv vice pfenosovych parametrt LAN, jsou nutné specialni sitové prepinace a nesmi

se prekrocit urcity maximalni pocet skokl mezi prepinaci, aby byl zaru¢en dostatec¢né maly

rozptyl zpozdéni paketd.

Méjte na zfeteli ndsledujici skute¢nosti:

+ Cim nizsi je pocet skok(i mezi pfepinadi, tim mensi je zpozdéni paketd a jeho rozptyl.

+ Cim vétsi je $itka pasma, resp. kvalita pouzitych sitovych prepinacl, tim mensi je zpozdéni
paketl a jeho rozptyl.

» Zlepseni logiky zpracovani pakett (jako prepinani L3 nebo kontrola paket() muze vysledny
rozptyl zpozdéni paketll vyrazné zlepsit. Pokud mozno je tieba je deaktivovat pro Gigaset
N870 IP PRO zékladny, které jsou spojeny prepinacimi porty.

* Na rozptyl zpozdéni paketd mlize mit znacny vliv vyrazné zvyseni provozniho zatizeni sito-
vého pfepinace v oblasti maximalniho vykonu.

* Nastaveni priority paketd LAN zaloZené na koncepci VLAN mUze byt uZite¢nym opatfenim
pii minimalizaci zpozdéni pakett a jeho rozptylu pro zakladny Gigaset N870 IP PRO.

Selektivni synchronizace prostiednictvim LAN podle clustert

Synchronizaci prostfednictvim LAN tvofi dvé urovné:

» Standardni PTP, kterou v ramci IP domény multicast sdili vSichni spravci DECT (¢isla clusterd
1-caz7-c)

* Proprietarni DLS (DECT over LAN Sync), ktera synchronizuje clustery izolované v ramci
jednoho spravce DECT (¢isla clustert 8-i az 15-i)

Cisla cluster(i 1-c az 7-c

» Tvoli spole¢nou synchroniza¢ni doménu PTP

» Jednoho spravce DECT Ize rozdélit do vice domén DLS (clusterd):
* Maximalné jedno zafizeni LAN Master na jeden cluster

* Vramci jednoho spravce DECT je mozné rozdéleni do cluster(l pro synchronizaci
prostfednictvim LAN.

* Rovnéz tak pro synchronizaci prostfednictvim DECT
» Zatizeni DLS Sync Master a Slave se staraji o pfislusné spravce DECT a ¢isla clusterd.
* Na jednoho spravce DECT je moznych vice domén DLS jakozto clusterd spravce DECT.

* Interni synchronizace DM LAN je mozna pouze s vhodnym ¢islem clusteru (nezavisle na
doméné PTP)
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Planovani sité DECT s vice burikami

Cisla cluster 8-i az 15-i
» Vytvofeniizolované synchroniza¢ni domény PTP pro kazdé cislo clusteru
e Spravce DECT Ize rozdélit do vice domén DLS (cluster():
* Maximalné jedno zafizeni LAN Master na jeden cluster
* Vramci jednoho spravce DECT je mozné rozdéleni do cluster(l pro synchronizaci
prostfednictvim LAN.
* Rovnéz tak pro synchronizaci prostfednictvim DECT
» Zafizeni DLS Sync Master a Slave se staraji o prislusné spravce DECT a ¢isla clusterd.
* Na jednoho spravce DECT je moznych vice domén DLS jakozto clusterd spravce DECT.

* Interni synchronizace DM LAN je mozna pouze s vhodnym ¢islem clusteru (nezavisle na
doméné PTP)

Cluster, ktery tvofi izolovanou doménu PTP, musi mit vlastni zafizeni LAN Master.

Spravci DECT, ktefi spole¢né tvoii doménu synchronizovanou prostrednictvim LAN, musi
pouzivat Cislo clusteru spole¢né domény (1-7) nebo shodné ¢islo clusteru izolované domény (8-
15).

Spravce DECT, ktefi pouzivaji rizné domény PTP (cisla clusteri 8-15), nelze synchronizovat
podle synchroniza¢niho pravidla LAN zahrnujiciho vice spravct DECT (reference = DM LAN
Master x), ale pouze podle synchroniza¢niho pravidla DECT platného pro vice spravcti DECT.

Aspekt cisel cluster pro zminénou doménu PTP je relevantni pouze pro zakladny LAN Master a
LAN Slave. Pro synchronizaci prostiednictvim DECT nemaji ¢isla clusterd kromé identifikace
rdznych clusterd zadny dalsi vyznam.

Prijatelné kolisani presnosti (Jitter) v siti pro synchronizaci prostrednictvim LAN

Synchronizace prostfednictvim LAN je zaloZena na uspofadani ve dvou vrstvach:

* Pro synchronizaci spole¢ného referen¢niho ¢asovace pro vechny zicastnéné zakladny se
pouziva nativni PTPv2.

Referen¢ni hodnota pro cilovou kvalitu pfi zajistovani dostatecné synchronizace PTP mezi
zékladnami je odchylka PTP < 500 ns (rms). Pro tuto synchronizaci PTP je pfijatelnych
nékolik mélo odchylek > 500 ns. Ty mohou slouzit jako prvni vystraha. Pokud odchylka pro
synchronizacni pakety PTP trvale prekracuje limit 500 ns, povazuje se synchronizace PTP za
prerusenou. Tim se znovu spusti proces zahajeni synchronizace.

* Na zakladé synchronizace PTP nastavuji zafizeni LAN Master a LAN Slave svij referen¢ni
¢asovac DECT na spole¢ny ¢asovy posun vzhledem k zakladnimu referenénimu ¢asovaci PTP.
Tento spolecny posun je nepietrzité sledovan prostfednictvim proprietarni komunikace.
Referen¢ni hodnota pro cilovou kvalitu této Urovné synchronizace se stanovuje kontrolou
odchylky referenéniho ¢asovace synchroniza¢nich paketl tohoto referen¢niho ¢asovace
DECT: Synchronizacni odchylka DECT-LAN mensi nez 1000 ns. Dobrou priimérnou
hodnotou je 500 ns (rms).

Pro splnéni téchto kritérii neni nezbytné nutné, aby sitové prepinace byly kompatibilni's PTP.

Avsak v siti je tieba se Fidit vyse uvedenymi smérnicemi.

@ Dalsi informace o PTP naleznete na adrese wiki.gigasetpro.com.
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Planovani sité DECT s vice bunkami

Pfiklad scénart pro malé/stiredni systémy (cluster s jednim spravcem
DECT)

Synchronizace pro predavani hovor( mezi zakladnami v clusteru, ktery je spravovan spravcem
DECT, se konfiguruje ve webovém konfiguratoru ve spravé zékladen. Nize je uvedeno nékolik
priklad( scénard. Podrobné informace naleznete v pfirucce pro spravu N780 IP PRO.

Scénafr 1: Pouze DECT

: tmster 1-c Synchronizaéni Uroven DECT

- Clug

Prostfedi umozriuje stabilni synchronizaci prostifednictvim DECT ,over the air"

Cluster 1-c je zfizen kvili zajistovani predavani hovor(, roamingu a vyrovnavani zatizeni.
Zékladna uprostred je v irovni DECT 1, aby byl sniZzen pocet synchronizacnich urovni.
Prostfedi blokuje signal DECT (napf. prichod protipoZarnimi dvefmi).

Druhy cluster 2-c je ztfizen pro pokryti mist, kterd jsou nedostupna pro cluster 1-c.

Z&dné predavani hovord (aktivni hovory se pfi pfechodu z jednoho clusteru do dal3iho
prerusi).

Roaming mezi clustery je mozny (sluchatka v klidovém stavu mohou piechéazet mezi clus-
tery).

3
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Planovani sité DECT s vice burikami

Scénar 2: Pouze LAN

» Takovou konfiguraci pouZzijte, pokud jsou spInény vSechny pozadavky pro konfiguraci
prostrednictvim LAN.

» Cluster 1-c je ziizen kvili zajistovani predavani hovorl, roamingu a vyrovnavani zatizeni.

» Zékladna 4 je nakonfigurovana jako LAN Master.

+ Uroven DECT neni pfi synchronizaci &isté prostfednictvim LAN relevantni.

» Predavani hovor( a roaming jsou mozné v celém prostiedi DECT.

¢ To, ze se pouziva synchronizace prostifednictvim LAN, neznameng, Ze dosah signalu DECT
neni dllezity.

" Cluster 1-c

. 3
1 i LAN
= . 4
1 | !
: . |
: 2
4 :
LAN Master
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Planovani sité DECT s vice bunkami

Scénar 3: DECT-LAN smisené

» Takovou konfiguraci pouZzijte, pokud ve vasem prostredi je sice prevazné mozna synchroni-
zace prostfednictvim DECT, aviak kvali mimofadnym okolnostem nelze spolehlivou
synchronizaci prostiednictvim DECT vzdy zarucit, napf. pfi priichodu protipozarnimi dvefmi.

» Cluster 1-c je zfizen kvUli zajistovani predavani hovor(, roamingu a vyrovnavani zatizeni.

» Zékladna 1 uprostied je v Urovni DECT 1, aby byl snizen pocet synchronizac¢nich trovni.

» Zékladna 1 v Urovni DECT 1 je nakonfigurovana jako LAN Master.

* U vsech zdkladen na nizsich Grovnich nez LAN Master lze individualné rozhodnout, zda se
budou synchronizovat prostfednictvim DECT nebo LAN.

» Zékladna 7 se synchronizuje prostfednictvim LAN a synchroniza¢ni Grovern DECT 4.

» Zékladna 8 se synchronizuje prostfednictvim DECT se zdkladnou 7, proto je jeji synchroni-
zacni Uroveri DECT 5.

Cluster 1-c Synchroniza¢ni Groveri DECT

3

Base 6 |

Base 1

LAN master
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Priklady scénar pro velké systémy (clustery s vice spravci DECT)

Synchronizace pro predavani hovort mezi zakladnami v clusterech, které spravuji rdzni spravci
DECT, se konfiguruje ve webovém konfiguratoru ve spravé spravcd DECT. Nize je uvedeno
nékolik prikladd, které jsou zalozeny na dvou spravcich DECT. Podrobné informace o konfiguraci
naleznete v piirucce pro spravu N780 IP PRO.

Scénar 1: DECT - DECT - DECT

* Integrétor (virtudIni nebo zaclenény).

» Dvé zafizeni s roli ,pouze spravce DECT”

» Kazdy spravce DECT ma dvé zékladny DECT.

e Cluster 1-c na levé strané pouziva synchronizaci prostfednictvim DECT.

» Cluster 1-c na pravé strané pouziva rovnéz synchronizaci prostfednictvim DECT (i kdyz je
ndazev tentyz, jedna se o jiny cluster, protoze nalezi k jinému spravci DECT).

* Mezi clustery se rovnéz pouziva synchronizace prostfednictvim DECT.
Viyhoda:
» Uzivatelé se mohou v systému pohybovat s vyuzitim predavani hovort a roamingu.

* Vyhradné synchronizace prostfednictvim DECT, neni nutna synchronizace prostfednictvim
LAN.

Pozor:
* Vcelém systému musi byt dostatecné silny signal DECT, a to i mezi clustery.
» Kazdy spravce DECT musi byt soucasti jiné skupiny RPN.

Skupina RPN 0 Skupina RPN 1
Cluster 1-c % Integrator - TT.l. Cluster 1c
DM_Left.1c .° P N i -, DM_Right.1-c
," DM_Left DM_Right

DECT - ': ! DECT -
LAN - et | LAN

DECT DECT /! DECT DECT 4

Laft Left . Right Right ;

A B X £ :
QR E R = i

_.-="" DECT - synchronizace
mezi clustery
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Scénar 2: DECT - DECT - LAN

* Integrator (virtualni nebo zaclenény).

» Dvé zafizeni s roli ,pouze spravce DECT

» Kazdy spravce DECT ma dvé zékladny DECT.

» Cluster 1-c na levé strané pouziva synchronizaci prostfednictvim DECT.

» Cluster 1-c na pravé strané pouzivd rovnéz synchronizaci prostiednictvim DECT (i kdyz je
nazev tentyz, jednd se o jiny cluster, protoze nélezi k jinému spravci DECT).

* Mezi clustery se pouziva synchronizace prostfednictvim LAN.

» Zékladna DECT_Left_A je zdrojem PTP (LAN Master).

Vyhoda:

* Uzivatelé se mohou v systému pohybovat s vyuzitim predavani hovor( a roamingu.

. §ynchronizace mezi clustery neni mozna, protoze signal DECT neni dostatec¢né silny.
Redenim je zde synchronizace prostfednictvim LAN.

Pozor:

» Sit provozovatele mezi clustery musi byt vhodna pro synchronizaci prostfednictvim LAN.
Konfigurace sité je pfi tom narocnéjsi nez v piipadé synchronizace prostfednictvim DECT.

Skupina RPN 0 Skupina RPN 1
Cluster 1-c e 4 - Integrator ’,-"'-_"”-"-“ Cluster 1-c
DM_Left.l-c .* EL “+. DM_Right.1-c
DM_Left DM_Right
DECT - L - DECT-
LAN ' (- | LAN
DECT DECT / DECT DECT }

/ A B J,’ .“ rr'
\“. 2 ”—_F,"J \_} “1. w_J H___"_,
Zdroj PTP pro e - . 2

cely systém Yeman awet LAN - synchronizace s 4

mezi clustery
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Scénafi 3: LAN - LAN s izolovanou doménou PTP - DECT

* Integrator (virtualni nebo zaclenény).

» Dvé zafizeni s roli ,pouze spravce DECT

» Kazdy spravce DECT ma dvé zékladny DECT.

» Cluster 1-c na levé strané pouziva synchronizaci prostfednictvim LAN.

» Cluster 8-i na pravé strané pouziva synchronizaci prostfednictvim LAN (cluster 8-i je prvni
izolovany cluster)

* Mezi clustery se pouziva synchronizace prostfednictvim DECT.

» Zékladna DECT Left A je zdrojem PTP (LAN Master) pro cluster 1-c.

» Zékladna DECT Right A je zdrojem PTP (LAN Master) pro cluster 8-i.

Vyhoda:

* Uzivatelé se mohou v systému pohybovat s vyuzitim predavani hovor( a roamingu.

Pozor:

» Sit provozovatele mezi clustery musi byt vhodna pro synchronizaci prostfednictvim LAN.
Konfigurace sité je pfi tom narocnéjsi nez v pfipadé synchronizace prostiednictvim DECT.

» Kazdy spravce DECT musi byt soucasti jiné skupiny RPN.

Skupina RPN 0 Skupina RPN 1

Cluster 1-c ‘."_ “‘»\ Integrator ‘,-"_-- H-"-\‘ Cluster 8-i
DM_Left.lc . u *.. DM_Right.8-i

DM_Left % & DM_Right

4 \ ] N [}
Synchronizace o 4 > e Synchronizace

1
prostiednictvim | S prostiednictvim
LAN | : i LAN
| DECT DECT i i DECT DECT !
A Left Left / v Right Right ’
P j u A\ i
s _-:__,." “‘ .} L} ,"
Zdroj PTP M '\
T DECT - synchronizace ™~ -~

mezi clustery Z-d-rZ)JT PTP i

@ Dalsi ptiklady naleznete na adrese wiki.gigasetpro.com.
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Projektovani sité DECT

Projektovani sité DECT

Pfi budovani sité DECT musi byt zohlednéna celd fada podminek, které se na jedné strané vzta-
huji k pozadavkim ucastnikd na telefonni systém a na druhou stranu se tykaji technickych poza-
davka radiové sité DECT. Proto je tieba zachytit tyto podminky ve fazi projektu a vyhodnotit je.

Pri projektovani sité DECT postupujte takto:

Nejdfive zjistéte pozadavky na telefonni sit a shromazdéte informace o podminkach
prostiedi pro planovanou radiovou sit DECT.

Urcete, kolik zdkladen bude tfeba a kde bude jejich optimalni umisténi. Vytvorte plan insta-
lace zdkladen.

Velké instalace: Stanovte, kolik spravcti DECT je zapotiebi. Dalsiho spravce DECT je zapotiebi
tehdy, pokud zékladny nejsou soucasti téze podsité LAN, pokud pouzivate vice nez

60 zakladen a/nebo vice nez 250 sluchétek. Lze pouzivat maximalné 100 spravct DECT.

V systému s vice spravci DECT je zapotiebi integrator jako virtualni stroj (# str. 6).
Provedte méreni a ovérte, zda umisténi zakladen v predpokladanych pozicich odpovida
pozadavk(im, a zda je ve viech mistech sité dostate¢na kvalita pfijmu i hlasova kvalita.
Pripadné zménte plan instalace a optimalizujte radiovou sit DECT.

Zjisténi pozadavku na telefonni sit
Ke zjisténi pozadavkl na telefonni sit si ujasnéte nasledujici otazky:

Ucastnici a chovani G¢astnika

Kolik zaméstnanc(i by mélo mit moznost telefonovat a kolik ti¢astnikli ma mit moznost tele-
fonovat soucasné?

¢ Kolik sluchatek bude potreba?

* Kolik zékladen bude potieba?

Kde viude ma byt moznost telefonovat?

» ve kterych budovach (podlazi, schodisté, sklepy, podzemni garaze)?

* navolném prostranstvi (na cestach, na parkovisti)?
Dbejte pokynti uvedenych v ¢ésti Venkovni prostiedi = str. 48.

» Jak vypada mistni rozlozeni sluchatek?

Kolik telefonickych hovor( probiha?

» Jaké je chovani ucastnikl pi telefonovani? Jaka je prdmérna délka hovoru?

» Kde se nachdzeji ohniska, tzn. kde se zdrzuje sou¢asné mnoho ucastnikl (velkoplosna
kanceldr, kantyna, kavarna, ...)?

* Kde se poradaji telefonické konference? Kolik telefonickych konferenci a v jaké délce se
porada?
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Podminky prostiedi
» Jaké jsou vlastnosti terénu v misté, které ma byt pokryto radiovou siti DECT?
* Celkova plocha potfebného pokryti radiovou siti
» Délka a rozméry mistnosti, plan budov,
« pocet podlazi, sklepni podlazi
» Vyzadejte si plan budov, ktery zobrazuje polohu a rozméry a do kterého budete moci
pozdéji dokumentovat pldnovéni instalace.
» Jaky je material staveb?
* Zjakych material( a jakého typu konstrukce jsou budovy?
» Jaky typ oken ma budova (napfiklad zrcadlové sklo)?
* Jaké stavebni zmény Ize ocekéavat v budoucnosti?
» Jaké rusivé vlivy jsou patrné?
» Jaké jsou vlastnosti stén (betonu, cihel, ...)?
» Kde se nachazeji vytahy, protipozarni dveie apod.?
» Jaka zafizeni, jaky mobiliaf jsou instalovany nebo planovany?
»  Existuji v okoli jiné rddiové zdroje?

Podrobné informace o charakteristikach materialu a rusivych faktorech, =+ str. 32.

Podminky urceni polohy zakladen

Podminky pro N780 IP PRO

Pri planovani musite brat zfetel na to, ktery instala¢ni stupen systému Gigaset N780 IP PRO Multi-
cell instalujete, které kodeky vyuzivate a jaky zpusob pouziti bude pouzity pfistroj mit.
Instalace

» Mala instalace: je zapotiebi pfistroj Gigaset N780 IP PRO jako integrator / spravce DECT /
zdkladna a Ize spravovat az 10 zakladen a az 50 sluchatek

+ Stfedniinstalace: je zapotfebi pfistroj Gigaset N780 IP PRO jako integrator / spravce DECT a
Ize spravovat az 60 zékladen a az 250 sluchatek

» Velka instalace: Ize pouzit az 100 spravct DECT a lze spravovat az 6000 zakladen a az
20 000 sluchatek.

Dalsi informace o instalaci = str.5

Kodek a Sitka pasma
Pocet moznych soucasnych spojeni zavisi na pfipustnych kodecich.

* Pokud je pripustny vyhradné kodek G.711, mlze zakladna realizovat aZ deset spojeni
soucasné.

* Pokud jsou pfipustné kodeky G.729 a G.711, mlze zakladna realizovat az osm spojeni
soucasné.

* Pokud je pfipustny Sirokopasmovy kodek G.722 (HD-voice), mUze zékladna realizovat aZ pét
spojeni souc¢asné.
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Zpusob pouziti zafizeni

Pocet moznych soucasnych hovord se snizuje, pokud ptistroj Gigaset N780 IP PRO mimo
zakladnu soucasné hosti spravce DECT nebo integratora a spravce DECT (= str. 11).

Velké instalace: Pouziti vice spravct DECT

Pri pouziti vice spravcd DECT je tieba mit na zeteli nasledujici skute¢nosti:

* Pro moznost roamingu a pfedavani hovoru mezi oblastmi spravc DECT musi byt sousedni
zakladny synchronizovany. Normalné funguje synchronizace pouze v ramci clusteru, tzn. ze
roaming a predavani hovor( mezi oblastmi spravct DECT neni mozné. Synchronizaci napfic¢
oblastmi spravc DECT Ize nastavit ve webovém rozhrani integratoru.

e Proces roamingu mezi dvéma spravci DECT (sluchétko se prepne z rddiové buriky do radiové
buriky nékteré zakladny, kterou spravuje jiny spravce DECT) neprobiha zcela hladce, mlze
nastat nékolikasekundové zpozdéni. Proto by prechody mezi jednotlivymi spravci DECT
nemély byt v oblastech sité DECT s hustym provozem.

* Pokud ma byt mozny roaming mezi zakladnami rdiznych spravcd DECT, je tfreba naplanovat
urcitou kapacitu pro hostujici sluchatka jinych spravc DECT. V zdvislosti na poctu o¢ekava-
nych hostujicich sluchétek se snizuje maximalni pocet sluchatek (250), kterd Ize pfihlasit
k jednomu spravci DECT. Aby byl roaming mozny kdykoli, mélo by se pfihlasovat maximalné
80 % nejvyssiho pripustného poctu sluchatek, tedy asi 200.

* Sousedni spravci DECT musi byt soucasti riznych skupin RPN. Rovnéz to Ize nastavit ve
webovém rozhrani integratoru.

Technické podminky

Nasledujici hodnoty Ize pfi planovani pouzit jako orientacni. Jde o hodnoty, které mohou byt

ovlivnény podminkami prostfedi, a proto je tfeba je ovéfit mérenim.

* Dosah radiového signalu zékladny DECT pro sluchatka cini (orientacni hodnoty)

* az50myv budovéach

* az300 m na volném prostranstvi

Tyto orienta¢ni hodnoty neplati pro maximalni moznou vzdalenost mezi zakladnami. Aby
bylo mozné predavani hovor( sluchatka z rddiové bunky zakladny do jiné radiové buriky,
zavisi tato vzdalenost na potiebné zéné prekryti.

* Mezi sousednimi burikami je tfeba zohlednit dostatecné velké zény prekryti. Pro bezpo-
ruchové predavani hovor( i pfi rychlé chizi by mélo postacovat prostorové prekryti 5 az
10 metr0 s uspokojivou intenzitou signalu. Sousedni zdkladny musi mit také dostatecné
dobry vzéjemny pfijem signalu, aby mohly zajistit synchronizaci a pfedavani (= str. 38).

* Mezi zdkladnami udrzujte dostate¢nou vzdalenost, aby se navzajem nerusily. Velikost mini-
malni vzdalenosti zavisi na okolnostech.

Jestlize v misté nejsou Zadné piekazky, muize byt potifebna vzdalenost 5 az 10 metrd. Je-li
mezi zakladnami absorbujici sténa nebo mobiliaf, staci v nékterych pfipadech 1 az 2 metry.
Informace o mozném ruseni najdete v ¢asti Charakteristika materialti a rusivé faktory,

< str.32.

* Ve vodorovném sméru je mozné dosdhnout dobrého spojenii za 2 - 3 béznymi cihlovymi
zdmi. Ve svislém sméru a v podzemnich nebo sklepnich patrech je obtizné, aby signal
prochazel betonovymi stropy, tzn. kazdé podlazi musi byt pfipadné zajisténo samostatné.

e U prazdnych budov vezméte na védomi, Ze pozdéjsi vybaveni budov ndbytkem a pfistroji
(stroje, prepazky, ...) mize mit vliv na kvalitu radiového signalu.
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Otvory v prekéazkach zlepsuji radiové poméry.
Méjte na zfeteli ptipadné rusivé faktory (= str.32).

Pokyny pro montaz
Pfi montazi zakladen DECT respektujte tyto zasady:

28

K dosazeni radiového pokryti budov montujte zékladny vzdy na vnitini stény. Informace

0 montazi ve venkovnim prostredi, & str. 48.

Optimalni vyska montaze zakladny se v zavislosti na vySce mistnosti pohybuje v rozmezi 1,8
az 3 m. Pokud jsou zdkladny umistény nize, mlze se vyskytnout ruseni vlivem zatizeni mist-
nosti nebo pohyblivych objektu. Je tieba dodrzet minimalni vzdalenost od stropu 0,50 m od
stropu.

Doporucujeme vsechny zakladny montovat ve stejné vysce.

Zékladny Gigaset N780 IP PRO potiebuji ethernetové spojeni s telefonni ustfednou, tzn. musi
byt k dispozici moznost k pfipojeni do sité LAN.

Zékladny Gigaset N780 IP PRO jsou napdéjeny elektrickou energii prostfednictvim PoE (Power
over Ethernet, IEEE802.3af). Proto obvykle nepotiebuji Zadny privod elektrické energie.
Mate-li vsak k dispozici prepinac sité Ethernet, ktery nepodporuje PoE, alternativné muzete
pouzit injektor PoE. Jestlize se v blizkosti zékladny nachazi moznost pripojeni k elektrické siti,
Ize k elektrickému napajeni pouzit také samostatné dodavany sitovy zdroj.

Zékladnu nemontujte mezi stropy, do skini ani jinak uzavienych ¢asti zafizeni. Podle pouzi-
tych materiald by se tim mohlo podstatné snizit radiové pokryti.

Zékladny instalujte svisle.

Misto a vyrovnani zékladny by méla byt shodna s polohou vyhodnocenou pii méreni jako
optimalni.

Vyhybejte se bezprostiedni blizkosti kabelovych kanall, kovovych skfini a jinych velkych
kovovych dild. Ty by mohly branit vyzarovani a vydavat rusivé signaly. Dodrzujte minimalni
vzdalenost 10 cm.

Aby se co nejvice vyloucily interference s vysilaci nebo jinymi lokdlnimi radiovymi zdroji,
doporucuje se minimalni vzdalenost 30 cm.

Dodrzujte bezpec¢nostni vzdalenost, resp. bezpec¢nostni predpisy. V prostiedi s nebezpecim
vybuchu dodrzujte platné predpisy.
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Dimenzovéni kapacity
Aby byla zaru¢ena dostupnost Ucastniku pfi vysoké hustoté provozu, musi byt kapacita telefonni
ustfedny dostatecné velika. Pfitom je tfeba zahrnout kapacitu celé telefonni Ustiedny i kapacitu
jednotlivych bunék.
Kapacita systému DECT se stanovi na zékladé nasledujicich kritérii:
* Pocet dostupnych komunikacnich kanald
Pocet dostupnych komunikac¢nich kanala urcuje, kolik hovor bude mozné vést soucasné.
Upozornéni: Komunikacéni kanal je zapotrebi nejen pro telefonni hovory. Komunika¢ni kanal
obsazuji vSechny akce, pfi nichz sluchédtko navazuje spojeni s telefonni Ustfednou, napf.
piistupy do firemniho telefonniho seznamu, kontrola zaznamniku, skupinové vyzvanéni,
aktualizace ¢asu, ...
Pocet dostupnych komunikac¢nich kandll na zatizeni Gigaset N870 IP PRO zavisi na rlznych
faktorech = str. 11.
» Servisni stupen (Grade of Service, GoS)
Servisni stupen stanovi, pro kolik spojeni je pfipustné, aby se v disledku vytizeni systému
nerealizovala, tzn. Ze linka bude obsazena. Servisni stupen 1 % znamena, ze ze
100 telefonnich hovorl nelze z kapacitnich divod realizovat jeden hovor.
S témito obéma veli¢inami a s o¢ekdvanym objemem provozu pak Ize stanovit pozadovanou
kapacitu.

Pritom je tfeba si uvédomit, ze v pribéhu dne se mohou objevit rlizné objemy provozu.

Ma-li se vyloucit kapacitni nedostatek, musi byt kapacita vzdy pfizptisobena nejvyssimu
objemu provozu.

Intenzita provozu

Pro vypocet intenzity provozu se obvykle pouziva vzorec Erlang B. Tento vzorec
@ stanovuje pravdépodobnost blokovani, tzn. pocet hovord, které za danych
podminek patrné nebude mozné uskutecnit. Tento vzorec stanovuje vztah nasledu-
jicich hodnot:
* Vytizeni telefonniho systému v té hodiné dne, kdy je provoz nejintenzivnéjsi
(Busy Hour Traffic)
To se udava v jednotkach Erlag (E). Jeden Erlang odpovida trvalému pInému vyti-
zeni komunikacniho kandlu v ur¢itém sledovaném ¢asovém rozmezi, napf. za
jednu hodinu. Obsazeni komunika¢niho kanalu po dobu jedné hodiny tak odpo-
vida jednomu Erlangu.

* Dostupnost linek, resp. padsma
Pocet dostupnych telefonnich linek. Celkova sitka pasma se rovna poctu linek
vynasobenému sitkou pasma pouzitého kodeku.

* Mira blokovani (Quality of Service)

Pravdépodobnost, s niz nebude mozné prijmout hovor, protoze linky jsou
vdechny obsazené.

Podrobné informace o vzorci Erlang B naleznete v odborné literatuie o telefonnim provozu. Na
internetu se viak rovnéz nabizeji rizné kalkulacky hodnoty Erlang B, které pfi zadani vytizeni za
provozu (E) a poZzadované pravdépodobnosti blokovéni (QoS) vypoctou potiebny pocet komu-
nikacnich kanal(, aniz byste potfebovali podrobnéjsi znalosti.
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llustrativni vypocet

Vychodisko vypoctu:

» Jedna se o systém s vice burikami pouze s jednim spravcem DECT. Systém se spravcem DECT

neobsahuje zkladu, tzn. je pfistupny jako vlastni pfistroj Gigaset N870 IP PRO. Vsechny
ostatni pfistroje obsahuji pouze jednu zakladnu.

» Je piipustné pouze Uzkopasmové spojeni s pouzitim kodeku G.711 nebo G.729, tzn. kazda

zakladna ma k dispozici 8 komunikacnich kanald.

Viytizeni za provozu Quality of | Komunika¢ni | Zakladny
Service kanaly
1000 hovor( (kazdy o délce 3 minuty)/ 0,1 % 71 9
zal hodlng . 0,5 % 66 8
1000 x 3 min./60 min.=50 E
1% 64 8
2% 60 8
5% 57 7
2000 hovort (kazdy o délce 5 minuty)/ 0,1 % 202 26
zal hOdInL.J ‘ 0,5 % 192 24
2000 x 5 min./60 min.= 167 E
1% 187 24
2% 181 23
5% 170 22

Méjte na zieteli, ze efektivni dostupnost komunikacnich kanaltd maze byt snizena
mnoha rlznymi vlivy. Proto je tfeba v kazdém piipadé naplanovat dalsi zalozni
zakladny, aby bylo dosazeno potfebné miry Quality of Service.

Alternativni vypocet u mensich systéma

Pro mensi systémy muze postacovat také hrubé vyhodnoceni objemu provozu.
Priklad:
Vychodisko vypoctu:

Jednd se o maly systém. Pristroj Gigaset N870 IP PRO obsahuje integrator, spradvce DECT a
zakladnu.

Jsou pripustna uzkopasmova spojeni s kodekem G.711 nebo G.729.

Zékladna, ktera je spolecné se spravcem DECT a integratorem soucasti stejného systému,
poskytuje 5 komunikacnich kanal(. Ostatni zakladny maji kazda 8 komunikacnich kanald.
Objem provozu se pro jednotlivé oblasti hodnoceni vyhodnocuje stupni ,maly*, ,stfedni”
nebo ,vysoky“ Hodnoceni udava v procentech pocet viech sluchatek, kterd soucasné potre-
buji spojeni.

Pocet sluchatek, které Ize obsluhovat s GoS <=1 %:
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Kodeky k dispozici Komunikacni Priklady zatéze pfi provozu
kanaly Nizka Stiedni Vysoka
(0,1 E/uzivatel) (0,15E/ (0,2 E/uzivatel)
uzivatel)
Sirokopasmovy DECT: podpora 5 14 9 7
G722
Uzkopésmovy DECT: G711 nebo 8 31 21 16
G729
Uzkopéasmovy DECT: pouze G711 10 45 30 22
Ohniska

Ohnisko je oblast, ve které telefonuje soucasné nadprdmérny pocet ucastnik(, napriklad velko-
prostorové kancelafe nebo jiné oblasti, kde se v omezeném prostoru nachazi velky pocet
sluchatek.

Takové oblasti Ize pokryt vétsim poc¢tem zékladen, protoZe Sitky pasma v sitich DECT se v oblasti
pokryti sousednich zakladen s¢itaji. Standard DECT poskytuje k dispozici 120 radiovych kanald,
které Ize rozdélit na vice zakladen. V praxi viak |ze bez specialnich opatfeni vyuzivat jen asi ¢tvr-
tinu téchto radiovych kanal(, protoze se sousedici kanaly navzajem rusi. Vysledkem je prakticka
hodnota maximalné 30 souc¢asnych spojeni. K tomu je tfeba pfi maximalnim poctu osmi
sluchétek na zakladnu pouzit ¢tyfi zdkladny Gigaset N780 IP PRO.

Budeme-li vychazet z toho, Ze se v ohnisku mUze ve stavu hovoru nachazet soucasné nanejvys
50 % instalovanych sluchatek, znamena to moznost vyuzivat 60 sluchatek se ¢tyfmi zakladnami.

Pokud by se v ohnisku vyskytovaly ¢asté poruchy nebo bylo nutné vyuzivat vice nez
30 soucasnych spojeni, jsou mozna nasledujici opatteni:
» Zékladny, které pokryvaji ohnisko, rozlozte na velkém prostoru na hranice ohniska, takze
zakladny budou navzajem co nejvice vzdalené a tim se minimalizuji vzajemna ruseni.
» Jestlize toto opatieni nestaci, pouzijte pfipadné stény nebo jiné vhodné prostiedky
k utlumeni silnych signald.
* Pokud to mistni poméry umoznuji, miize pomoci usporadani zékladny do tvaru koule, tzn.
pokryti ohniska podlahou a stropem.
Pri optimalizaci pokryti oblasti ohnisek dbejte, aby sluchatka, ktera byla zajistovana jinou
zakladnou, nepokryla nahle hovorové kanaly jedné zékladny. Sluchatka obsazuji pfi navazovani
spojeni vzdy kanaly té zakladny, kterd poskytuje nejsilnéjsi signal. Tak se miiZe stat, ze posu-
nutim zékladen ohniska se ovlivni jiné zakladny a tim vznikne nebezpeci, ze bude nutné nové
umistit véechny zékladny dané sité.
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Charakteristika materiall a rusivé faktory

Existuje cela fada rusivych faktor(, které ovliviuji pfedevsim dosah a kvalitu pfenosu. Existuji

nasledujici typy rusivych faktora:

* Ruseni vyvolané prekdzkami, které tlumi siteni rddiovych vin a tim zpUsobuiji rddiovy stin

* Ruseni vyvolané odrazy, které neptiznivé ovliviuji kvalitu hovoru (naptiklad praskani nebo
sum)

* Ruseni vyvolané jinymi radiovymi signaly, které zpUsobuji chyby pfi pfenosu

Ruseni zplsobené prekazkami

Mozné prekazky mohou byt:

» Konstrukce a instalace budov jako ocelobetonové stropy a stény, schodisté, dlouhé chodby
s protipozarnimi dvefmi, stoupacky a kabelové kanaly.

* Kovem oblozené prostory a pfedméty jako chladici mistnosti, pocitacové mistnosti, sklenéné
ldhve s naparenym kovem (zrcadleni), protipozarni stény, ¢erpaci zafizeni, chladirny, elek-
trické bojlery na teplou vodu ...

e Pohyblivé kovové predméty jako naptiklad vytahy, jefaby, vagony, pojizdné schody, rolety.

e Zafizeni mistnosti jako jsou kovové regdly, skiiné na dokumenty

* Elektronicka zafizeni.

Casto se stava, ze zdroj poruchy nelze piesné uréit, zejména v ptipadech, kdy vykon pfi intenzita

pfijimaného signalu DECT lokalné silné kolisa i pfi premisténi o nékolik centimetrd. V takovych

pfipadech Ize poruchy snizit nebo odstranit jiz malou zménou pozice.

@ Radiové pokryti ve vytazich je obvykle Spatné nebo viibec nenik dispozici (¥ str. 47).

Ztrata dosahu zplsobena stavebnimi materialy ve srovnani s radiovym polem na
volném prostranstvi:

Sklo, dfevo, neosetiené cca 10 %
Drevo osetiené cca25%
Sadrokarton cca27-41%
Cihlova sténa 10az 12 cm ccad44 %
Cihlova sténa 24 cm cca 60 %
Pérobetonova sténa cca78%
Sténa z dratem vyztuzeného skla cca 84 %
Zelezobetonovy strop cca75-87 %
Pokovené sklo cca 100 %
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Ruseni jinymi radiovymi burikami a sitémi

Sit DECT je velmi odolna proti plisobeni jinych bezdratovych siti. Diky tomu je mozna napfiklad
bezproblémova koexistence se siti WLAN. Zadny problém nepiedstavuje ani vétsina dalsich
asynchronnich jednotlivych zakladen siti DECT.

Ve zvlastnich pfipadech mohou vznikat problémy v prostiedi, ve kterém je velmi velké vytizeni

siti DECT. To plati nejen pfi koexistenci s asynchronnimi zakladnami DECT, ale zejména také

v pfipadech, kdy zakladny byly namontovény v pfili§ malém rozestupu napfiklad s cilem pokryt

ohnisko.

| pres dostatecnou silu signdlu se mohou vyskytnout nasledujici poruchy:

* neocekdvané preruseni spojeni,

» ztrata synchronizace sluchatek,

» $patna kvalita hlasového prenosu

» Jestlize se vyskytnou poruchy, protoze zékladny jsou instalovany pfilis husté, pokuste se
problém vyresit nékterym z opatieni popsanych v ¢asti Ohniska (zvétseni vzdalenosti,
pouziti prekazek ke tlumeni, & str. 31)

» Jestlize najdete jiné zdroje DECT, zkontrolujte, zda je Ize odpojit, umistit jinak nebo integ-
rovat do vasi sité DECT.

Zavér
Poruchy radiového provozu maji nejrliznéjsi priciny, které nelze vzdy zjistit pfedem, které se
vzajemnym pusobenim zesiluji nebo odstranuji a které se za provozu mohou ménit.

Proto Ize zjistit skutecny vliv rusivych faktord na pfijem a hlasovou kvalitu hovoru jen mérenim,
které vsak odrazi také jen stav radiové sité v okamziku méreni. Proto doporucujeme pfi plano-
vani sité DECT v oblastech, kde je tfeba pocitat s rusenim, postupovat spis velkoryse, tzn. dimen-
zovat zafizeni s rezervou oproti limitam.
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Predbézné urceni stanovisté zakladen

Nyni naplanujte pozice zékladen. Pfi tom méjte na zieteli:

* informace, které jste shromazdili pfi zjisStovani pozadavkd na telefonni sit,
» planovani synchronizace,

» technické podminky radiovych siti DECT.

Nejdfive vytvorte plan budov, do kterého zanesete planované umisténi zakladen. Pfipadné Ize
sahnout po jiz existujicich planech budov a planech zasobovani. U velmi velkych budov Ize
piipadné pracovat s dil¢imi ptdorysy a vysledky méfeni pak vyhodnotit souhrnné.

Zpracovani vykresu planu

Z informaci, které jste shromazdili pii pfedbézném Setieni o pracovisti, vytvoite vykres planu.
Zaneste do néj rozméry budovy, oblasti ohnisek a jiz identifikované mozné zdroje ruseni.
Priklad:

Venkovni prostiedi

Ohnisko

Protipozarni betonova zed'

Vodovodni instalace

Serverova mistnost s betonovymi zdmi

» Oranzova ¢isla v mistnostech uvadéji potiebny pocet sluchatek DECT (celkem 71).

» Vkantyné se predpoklada ohnisko, pficemz zde ma byt moznych 30 hovord soucasné.
* Hovory maji byt mozné v budové i mimo ni.

» Stény, u nichz se pfedpoklada silny tlumici efekt, jsou oznacené.
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Umisténi zakladen do planu

Polohu zakladen v budové stanovujte pouze s pfihlédnutim k pozadované kapacité a zjisténym
vlivim. Podle moznosti zaznamenejte viditelné vlivy jako mozné technické divody, které maji
vliv na konektivitu.

Pridélte stanovistim pro zékladny DECT jednozna¢né oznaceni.

Protoze v tento okamzik dosud nebyla provedena zadna méfeni, predpoklada se zpocatku, ze
osm zékladen (znézornénych jako cervené kruhy) bude postacovat.
« Zakladny A, B, C, D a E pokryvaiji oblast kancelaii a umoznuji vést az 50 hovor( soucasné.

« Ohnisko jako misto setkdvani osob / kantyna pokryva vice zékladen, aby byla zajisténa
moznost vést 30 hovori soucasné.

« Vyrobni halu pokryvaji dvé zakladny (F a G).
« Venkovni oblast pokryvaji zékladny A, B, Ea H.
Pocatecni predpoklady pozdéji zkontrolujete méfenim (= str. 37).
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Pokyny pro instalaci zakladen
Pri instalaci zakladen se fidte nasledujicimi pokyny:

¢ Minimalni vyska nad podlahou 1,8 m.

¢ Minimalni vzdalenost od stropu
05m.

*  Optimalni vyska mezi 1,8 a3 m.

¢ Minimalni vzdalenost mezi dvéma
zadkladnami 0,3 m.

¢ Minimalni vzdalenost mezi dvéma
nesynchronizovanymi zakladnami 5—-
10 m.

« Vsechny zdkladny instalujte do stejné
vysky.

* Provozniteplota v rozmezi od + 5° do
+45°.

¢ Minimalni vzdalenost od kovu, elek-
trickych kabel( a kabelovych kanall
10 cm.

« Zakladny by se mély instalovat svisle.

« Neinstalujte zakladny na strop ani do
regalli nebo jinych uzavienych
prihradek v nabytku.

Je dllezité, aby poloha a vyrovnani instalovanych zakladen byla stejna jako poloha, ktera byla
nalezena jako optimalni béhem méfeni.
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Provedeni méreni

Byly provedeny nasledujici prace:

» Byly zjistény pozadavky na telefonni sit (9 str. 25),

* byl naplanovan pocet zakladen a jejich poloha (9 str.34) a

* méfici zatizeni bylo instalovano a uvedeno do provozu.

Nyni Ize provadét méreni planované sité DECT. Cilem méreni je zjistit nasledujici skute¢nosti:

* Vcelé pozadované oblasti je dostatecné pokryti radiovym signdlem a je zajisténa dobra
kvalita hovoru.

* Na planovanych pozicich zékladen je zajisténa jejich synchronizace.

* Je mozné piedavani hovori mezi zakladnami tam, kde je to Zadouci.

Pfi méfeni museji byt rovnéz zohlednény pozadavky z téchto tii hledisek. Potfebné informace

naleznete v ¢asti Podminky urceni polohy zakladen = str. 26.

Jako pomuicka k méfeni radiového pokrytia kvality sité DECT nabizi Gigaset soupravu
N720 IP PRO Site Planning Kit. Informace o konstrukci a pouziti méficiho vybaveni
Gigaset naleznete v ndvodu k obsluze ,N720 SPK PRO Multicell System - Site Plan-
ning Kit".

Pro méfeni Ize pouzit i vlastni méfici vybaveni pro radiové sité DECT.

Pokyny pro priibéh méfeni

* Provedte dvé riizna méreni:

e Zméfte kvalitu spojeni v oblasti radiového pokryti planovanych zakladen.
e Zméfte intenzitu signdlu mezi zakladnami (synchroniza¢ni méfeni).

» K meéfeni kvality spojeni navazte telefonni spojeni. Pfitom je uzitecné, pokud méreni prova-
déji dvé osoby, protoze tak Ize zkontrolovat kvalitu hovoru a poruchy pfimo v priibéhu
rozhovoru na dvou méficich sluchatkach. Jestlize méfeni provadi jen jedna osoba, muze
zkontrolovat kvalitu spojeni pomoci testovaciho ténu.

» Zkontrolujte kvalitu spojeni i v ptipadé, ze pii méreni drzite sluchatko u ucha podobné jako
v situacich bézného telefonovani. Pfitom se otacejte kolem své osy. Sledujte, jak se méni
akusticka kvalita testovaciho ténu. Jestlize se v dosahu zakladny projevuji poruchy (napfi-
klad praskani), je pfijem v misté méreni kriticky. Pfijem muzZe ovlivnit poloha hlavy. Proto je
test u ucha dalsi kontrolou k ovéreni kvality pfijimaného signalu v hrani¢nich oblastech.

» Ke zméreni kvality signalu mezi zékladnami pouzijte méfici sluchatko v klidovém stavu,
protoze relevantni je namérend intenzita signalu, a ne kvalita hovoru.

*  Méfici zdkladnu umistéte pomoci stativu na predpokladané misto pokud mozno tak, jak
bude pozdéji namontovéna zakladna.

* Ke zméreni intenzity signalu mezi zakladnami nastavte méfici sluchatko presné do plano-
vané polohy zadkladny. Chcete-li napfiklad zékladnu umistit ve vysce 3 m, upevnéte také
meéici sluchatko do této vysky.

* Instalacim v blizkosti kovovych povrch je tfeba se co nejvice vyhnout. Pokud se kovovym
povrchlm za provozu nelze vyhnout, nemély by se odstrariovat pfi méfeni.

*  Prlbéh méfenizdokumentujte zaiznamem do plénu plidorysu (vodorovné a pfip. svisle) a do
protokolu méreni.

* Abyste rozpoznali dodate¢né zmény, je uzitecné naplanovanou montazni polohu jednotli-
vych fad méreni a jejich prostfedi zdokumentovat fotograficky.
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* Ma-li se telefonni Ustfedna pouzivat pro nékolik pater nebo pro velmi vysoké prostory (napfi-
klad s galerii), musi se provést rovnéz méreni svislého dosahu a vysledky se musi zanést do
planu budovy. Dalsi informace najdete v kapitole Instalace DECT ve zvlastnich prostiedich,
< str.47.

Kolisani vysledkii méreni

V prdbéhu méfeni muize silné kolisat intenzita signalu, ktera se zobrazuje na sluchatku. To plati
zejména v pfipadech, kdy se sluchatko pohybuje. Zakladny maji dvé antény, pficemz sluchatko
zobrazuje hodnoty antény, jejiz signdl pfijima lépe. Protoze méfici sluchatko méfi ve stanove-
nych ¢asovych intervalech (standardné 2,5 s), mohou se hodnoty rychle ménit.

Jestlize napfiklad utlumite signdl pro sluchétko z Iépe umisténé antény ¢asti svého téla,
sluchatko bude pfijimat signal z ,horsi” antény. Lehkym pootocenim téla zplsobite silnou
zménu naméreni hodnoty, protoze sluchatko mdze najednou pfijimat signél z ,lepsi” antény.
Otacenim se sem a tam zjistite sttedni hodnotu, kterou mizete pouzit jako vyslednou hodnotu

méfeni.
Pti silném kolisani ma smysl méreni provést ve stavu piipojeni, protoze pak mate dalsi kontrolu
diky moznosti vyhodnoceni kvality hovoru.

V redlném provozu telefonni sité jsou tato kolisani prakticky neznatelna, protoze zakladny auto-
maticky navazuji spojeni s nejlépe orientovanou anténou.

Stanoveni limitQ

Pfi méfeni pfijimaji méfici sluchatka radiové signaly z méfici zékladny a zobrazuji r(izné charak-
teristiky kvality pfijmu. Pro kvalitu pfijmu jsou dulezité

* intenzita pfijimaného signalu

» kvalita spojeni.

Déle uvedené hodnoty jsou orientacni k ur¢eni meznich hodnot pro provoz telefonniho
systému DECT za optimalnich podminek. Protoze sit DECT muze ovlivnit cela fada faktord, které
se mohou vyskytovat také docasné, nedoporucuje se umistit zakladny skute¢né v meznich
hodnotach, ale podle pozadavku na stupern sluzeb je tieba stanovit predem urcitou rezervu.
Napfiklad muze byt prijatelné rozhodnout, Ze hlasova kvalita ve sklepé bude doc¢asné omezena
ataké, Ze se v ném nepovedou viechny telefonaty kdykoliv. Naproti tomu pro konzulta¢ni mist-
nost, ve které se vedou telefonické konference, jsou jakdkoliv omezeni naprosto nepfijatelna.
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Intenzita pfijimaného signalu

Pro posouzeni kvality prenosu se méfi intenzita pole pfi pfijmu. Intenzita pfijimaného signalu
(pomérna k intenzité pole) se zobrazuje na méficim sluchatku v dBm. Velmi dobra intenzita pfiji-
maného signélu odpovida pfiblizné -50 dBm. Systémy, které pii méreni dosahuji hodnoty —

60 dBm, zpravidla poskytuji dobrou kvalitu. Pfi méfeni do -70 dBm je nutné provést kontrolu a
hodnoceni méfeni pomoci audiospojeni, aby byla zajisténa dostate¢na kvalita. Predavani
hovor( v této oblasti jiz neni mozné.

Z dlivodu kvality nebo vyuzivani oblasti (napfiklad kancelaf, chodba, sklep) Ize pfi méreni

pracovat s rdznymi meznimi hodnotami. Také uvnitf dil¢iho systému Ize stanovit rizné poza-

davky kvality u riznych zakladen.

Typické mezni hodnoty v normalnich prostfedich s nizkym rusenim jsou:

1 Mezni hodnota zaru¢ené kvality hovoru: -65 dBm
To je hodnota, se kterou musi sluchatko pfijimat signal zakladny, aby mohl tcastnik telefo-
novat s dobrou kvalitou hovoru. Pro bezporuchové predavani musi sluchatko pfijimat obé
zakladny v této kvalité.

2 Mezni hodnota synchronizace: -70 dBm

To je hodnota, se kterou musi zékladna pfijimat signal jiné zékladny, aby se mohly synchro-
nizovat.

Pokud je intenzita pfijimaného signélu v urcitych mistech nedostacujici pro synchro-
nizaci prostrednictvim DECT, Ize zakladny synchronizovat i prostfednictvim sité LAN.
| v tomto pfipadé viak musi byt k dispozici minimalni vykon pfi pfijmu (= str. 13).

Nasledujici tabulka nabizi prvni voditko pro kvalitu radiového spojeni.

Intenzita pfijimaného signalu| Hodnoceni kvality
-50 dBm velmi dobrd

-60 dBm dobra

-65 dBm uspokojiva

-70 dBm dostate¢na

-73 dBm slabd, nevhodna!
-76 dBm Spatna, nevhodna!
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Kvalita spojeni

Méreni intenzity pole by mélo byt zasadné doplnéno kontrolou kvality spojeni. Je mozné, ze se
i pfi dobré intenzité pfijimaného signalu vyskytnou poruchy, které nepfiznivé ovlivni hlasovou
kvalitu, napfiklad v disledku odraz( nebo plsobeni cizich systémd.

Proto se na méficim sluchatku zobrazuje kromé intenzity pfijimaného signalu pfi pfijmu také
kvalita ramce. Tato hodnota udava procento pakett prijatych bez chyby v priibéhu intervalu
méreni. Optimalni hodnota ¢ini 100 %.

Kvalita ramce Hodnoceni kvality
100 % dobra

99 % uspokojivd

98 % dostate¢na

97% slaba, nevhodna!
96 % Spatna, nevhodna!

Zmeéreni dosahu radia planovanych zakladen
Provedte dvé rizna méreni.

1 Zmérte kvalitu spojeni mezi méficim sluchatkem a méfici zékladnou v jejich radiové burice,
aby bylo zajisténo, Ze na viech mistech poZzadované oblasti pokryti je zajisténa dostate¢na
hlasova kvalita. Ze stejného méreni pro sousedni zakladnu pak vyplyva zéna prekryvani,
ktera je nutna pro predavani hovord.

2 Zméfte intenzitu signdlu zakladny, ktery pfijimate na planované pozici sousedni zakladny,
abyste zajistili dostatecné synchronizacni prekryvani.

Poradi méreni
Poradi, se kterym méfite radiovy dosah planovanych zékladen, zavisi na velikosti sité DECT a na
predpokladanych existujicich ,problémovych oblastech”. Jako vieobecné pravidlo plati:
nejdfive zméfte zakladny, pro jejichz umisténi je k dispozici nejmensi prostor.
Prihlédnéte k nasledujicim aspekttm:
» predpokladané problémové oblasti
Pro zakladny, které maji pokryt urcité problémové oblasti, napfiklad schodisté nebo oblast
vstupu do budovy, vétsinou neexistuji zadné alternativni moznosti umisténi. V takovém
piipadé zméfte danou zakladnu jako prvni, protoze umisténi dalsich zékladen na ni zavisi.
* uvelkych instalaci
Cim vice zakladen se pouzije, tim vy3si jsou pozadavky na hierarchii synchronizace

téni vyzadalo nejvétsi naroky. To je obvykle zakladna s Urovni synchronizace 1. Za¢néte zde
a pohybujte se pak smérem ven po jednotlivych synchronizac¢nich drovnich.

* Pfimensich instalacich
Zde je Ucelné zacit se zakladnou, u které Ize ocekéavat nejvyssi vyskyt hovord, napfiklad
zakladny v ohniscich nebo jinych silné frekventovanych oblastech. Je-li zajisténo pokryti
téchto oblasti diky méfeni, zkontrolujte umisténi dalsich zakladen.
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Vyméfieni rddiové bunky zdkladny
» Upevnéte méfici zékladnu provizorné na misto, kam ma byt namontovana zakladna.

» Navazte telefonické spojeni mezi obéma méficimi sluchatky nebo pokud mozno aktivujte
testovaci trvaly zvuk méfici zakladny.

» Se sluchatkem se vzdalte od zakladny a sledujte displej a signaly ve sluchatku, az se na
displeji zobrazi mezni hodnota -65 dBm nebo je dosazena mezni hodnota radiového
prenosu (naptiklad vytah, venkovni sténa). Tento bod zaznamenejte do svého pldorysu a
hodnotu zapiste do protokolu méreni.

» Timto zplGsobem zjistéte mezni linii kolem zékladny. Teoreticky ideaIni pfipad kruhového
Sifeni signalu je zpravidla ve skute¢nosti vyrazné deformovan vlivem stén (v zavislosti na
stavebnim materialu) kovovymi predméty zafizeni.

» V meznich oblastech zkontrolujte kvalitu hovoru. K tomu vyuzijte spojeni ke druhému méfi-
cimu sluchatku nebo méfici tén zékladny.

» Odchylky z méfeni signélu pfijmu od kvality hovoru zaznamenejte do svého pldorysu nebo
do protokolu méreni.
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Priklad protokolu z méfeni pro radiovou buriku zdkladny

Bod méreni Zékladna A

1 -60 dBm /100 %
2 -65dBm /98 %
14 -73 dBm /70%
20

Jestlize jste vyméfili rddiové bunky nékolika zakladen, mohou vysledky méfeni vypadat napfi-
klad takto:

Méft.p. |Zékladna A Zékladna B Zéakladna C Zékladna D

1 -60 dBm /100 %

2 -50 dBm /98 %

3 -65dBm /100 %

4 -48 dBm / 100 %

5 -55dBm /98 %

6 -65dBm /100 % -50dBm / 100 %

7 -68 dBm /96 % -59dBm /100 %

8 -55dBm /98 % -46 dBm /98 %

9 -60 dBm /96 %

10 -52dBm /98 % -65 dBm / 100 %

1 -63 dBm/ 100 % -57 dBm /100 %

12 -48 dBm /98 % -42 dBm /100 %

13 -46 dBm /98 %

14 -40 dBm / 100 %

15 -60 dBm /98 % -52.dBm /100 %
16 -43 dBm /100 % -42 dBm /100 %
17 -56 dBm /100 %
18 -50dBm /98 %

19 -53 dBm /100 %
20 -60 dBm /98 %

Body méfeni, v nichz jsou signaly dvou zakladen pfijimany nejméné s -65 dBm, se nachazeji
v z6né prekryvani obou zékladen, ve které je mozné hovory predavat (v tabulce oznaceno 3edé).
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Vyméreni synchroniza¢niho pfekryvani sousednich zakladen

Pro synchronizaci zakladen prostfednictvim DECT je nutné, aby intenzita signalu mezi dvéma
sousednimi zakladnami neklesla pod hodnotu -70 dBm. Tato hodnota plati za pfiznivych okol-
nich podminek = str. 38.

Pfi méfeni postupujte nasledovné:
» Meé¥ici zakladnu ponechejte stat na poslednim misté méreni a prejdéte se sluchdtkem do
planované pozice zdkladny, ktera se ma s prvni zakladnou synchronizovat.

Aby bylo dosazeno spolehlivého hodnoceni synchronizace, musite se vydat se sluchatkem
presné do pozice planované zékladny (tedy pfipadné pouzijte zebfik, abyste méfeni provedli
ve spravné vysce).

» Zkontrolujte, zda se signal pohybuje v limitu -70 dBm pfi kvalité rdmce 100 %. Pokud ne, méli
byste umisténi zdkladny zménit natolik, aby byla uvedena podminka pokud mozno spinéna.

» Na dané misto namontujte méfici zakladnu a provedte potiebna méfeni jako u prvni pozice.
» Vysledky zapiste do pidorysu a do protokolu méreni.

» Nyni provedte méreni pro véechna pldnovana mista montaze.

A} | - [H]
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Priklad protokolu z méfeni pro synchronizacni prekryvani

Méfp.  |ZAKA ZAKB ZAK C ZAKD ZAKE ZAKF ZAK G ZAKH
A -52dBm /| -40dBm/| -58 dBm /| - - -
100 % 100 % 100 %
B -50dBm/ -48dBm /| - -70dBm/ | ---- - -60 dBm /
100 % 100 % 92% 93%
C -42dBm /| -46 dBm/ -50dBm/|-— - —
100 % 100 % 100 %
D -60dBm /| - -48 dBm / -64dBm /| - - -
100 % 100 % 100 %
E -68dBm /| — -62 dBm/ - —
94% 100 %
F - — - - — -52dBm/ |-56 dBm/
100 % 100 %
G — - - - — -50dBm/ -54 dBm/
100 % 100 %
H -62dBm / |- - -56 dBm / |-53 dBm/
100 % 100 % 100 %

Z méfeni vyplyva, Ze intenzita signdlu je pro synchronizaci zékladen A-E a H dostacujici.
Zakladna E pfijima v dostate¢né kvalité jen zékladnu D. Zakladna H ma piijem v dostate¢né
kvalité pouze ze zédkladen B, Ga H.

Smysluplnd hierarchie synchronizace by zde byla:

Synchronizacni uroven 1

Synchronizaéni Uroven 2

Synchronizacni troven 3

Synchroniza¢ni Uroven 4
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Vyhodnoceni méreni

Grafické znazornéni vysledk méreni v plidorysu zobrazuje oblasti prekryvani jednotlivych
pldnovanych zékladen. Na zékladé vysledkt méreni dalsich zakladen je viak tfeba zkontrolovat,
zda pro tato mista neni tieba dalsi zékladna.

» Je-lito tieba, na zakladé vysledkl stanovte nové pozice zakladen a zkontrolujte je dalsimi
méfenimi.

Vezméte na védomi, Ze posunuti mista montaze ovlivni také ostatni vysledky méfeni. Pfi
posunuti mista montaze vzdy zohlednéte, jak se danou zménou ovlivni synchronizace
zakladen.

» Zjisténd optimalni mista montaze zakladen zaznamenejte do planu (pfipadné véetné vysky
a zvlastnich stavebnich okolnosti). Doporucuje se navic fotograficky zachytit dokumentaci
pozice montaze.

» Zkontrolujte zejména prostory nebo oblasti s velmi vysokym zastinénim radiového signélu
(naptiklad vytahy, zelezobetonové stropy apod.) a piipadné doplrite do planu dalsi zakladny.

Po dokonceni méfeni a stanoveni pozic zakladen Ize instalovat telefonni systém. To je popsano
v ndvodu k obsluze pro N870 IP PRO Multicell System

@ Doporuceni
Po instalaci a uvedeni sité DECT do provozu zkontrolujte znovu kvalitu hovoru,
roaming a predavani s telefony zafizeni.

Webové rozhrani systému N780 IP PRO poskytuje rlizné pom(icky pro monitorovani provozu a
pro diagnostiku pfi vyskytu probléma.
Strana Stav & Statistika & Zakladny

znazornuje pocitadlo riznych udalosti, ke kterym doslo na zakladnach, napf. aktivni radiové
spojeni, pfichozi prfedani hovoru, odchozi pfedani hovoru, nec¢ekané pieruseni spojeni.

Kromé toho lze si Ize na této strané graficky zobrazit vztahy mezi zakladnami, synchroniza¢ni
uroven a informace o kvalité spojeni.
Priklad:
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Znazornéni:
Spojeni ()—_ ()  OblastRSSI 43-100, dobra-vynikajici
— A
;::L _______ J_’_) Oblast RSSI 0-42, slaba
O O Data nejsou k dispozici
Stav stanic O Aktivni a synchronizované
Jiny stav (kliknutim na symbol Ize zobrazit dalsi infor-
mace)
Deaktivovéno
Rezim synchronizace O DECT, interni synchronizace
@) DECT, externi synchronizace
=y

LAN, interni synchronizace
LAN, externi synchronizace

RFPI, externi synchronizace

46



Instalace DECT ve zvlastnich prostiedich

Instalace DECT ve zvlastnich prostredich

V kapitoldch Projektovani sité DECT a Provedeni méreni jsou popsény viechny predpoklady a
kroky pfi planovani sité DECT. Pomoci prikladl a pfipadl aplikace, které jsou tam popsany,
najdete v této kapitole pokyny pro zvlastni stavebni nebo topografické pozadavky.

Sité DECT ve vice podlazich

Maiji-li sité DECT pokryvat vice podlazi budovy, musi se pfi planovani po¢tu a umisténi zakladem

pfihlizet k nasledujicim skute¢nostem:

* Zjakého materialu jsou mezistropy?
U Zelezobetonu je mozné mit nejvyse jeden strop mezi zakladnou a telefonem pfi pfimé
draze radiovych vin. Pfedméty zafizeni, mezistény a prostory atd. mohou dale omezovat
pienos radiovych vin.
Mérenim zkontrolujte, zda je tieba instalovat dalsi zékladny.

* Nakolik musi byt zajisténo predavani hovord mezi podlazimi?
V tomto pfipadé musi byt poloha zakladen takova, aby byla pIné pokryta i schodisté. Méjte
také na zfeteli, Ze piipadné protipozarni dvefe resp. stény mohou znacné snizit pienos radi-
ovych vin.
Svij plan méreni doplrite o svislé Urovné planované oblasti pokryti a zachytte vertikalni
sifeni siti DECT.

* Neni tfeba ptedavani hovor(i mezi podlazimi
V takovém pfipadé Ize pracovat s clustery (levnéjsi varianta). Jestlize v kazdém podlazi ziidite
jeden cluster, budou vSechny zakladny clusteru navzajem synchronizovany a bude mozné
predavani hovor(i. Mezi podlazimi sice predavani mozné neni, ale funkce IP telefonni
ustiedny (konfigurace VolP, telefonni seznamy ...) budou k dispozici ve viech clusterech.

Schodisté a vytahy
Schodisté mivaji ¢asto tlumici stény (napfiklad Zelezobeton), ptistup ke schodistim byva omezen
protipozarnimi dvefmi. Planovani sité DECT proto musi vyhovét zvlastnim pozadavkim.

Jestlize ma byt na schodisti v zdsadé mozné telefonovani prostfednictvim sité DECT, je levnéjsi
variantou instalace jedné zakladny (nebo nékolika zakladen) v ramci samostatného clusteru.

Jestlize je zadouci predavani hovorl na schodisti, je tfeba zkontrolovat polohu schodisté vici
chodbam (prichody, prechody, dvefe, protipozarni dvere), které omezuji rddiové pokryti a
pfipadné je nutné pfipravit jednu nebo nékolik zékladen k pokryti schodisté.

Telefonovani ve vytazich je obvykle nemozné v disledku silné tlumicich nebo odrazejicich
materiall. Jestlize presto vznika nutnost zajistit telefonovani ve vytahu, Ize zkontrolovat, zda
instalace vlastni zékladny ve vytahové Sachté mUze zajistit dostate¢nou intenzitu a kvalitu
signalu k telefonovani ve vytahu.
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Vice budov

Planovani instalace sité DECT do vice budov resp. pro oddélené ¢asti budovy vyzaduje ujasnit si

nasledujici body:

* Ma byt telefonovani mozné jen uvniti nebo na celém pozemku, tedy i na volnych prostran-
stvich?

* Ve kterych oblastech ma byt zajisténo predavani hovori?

Oddélené ¢asti budov Ize nejvyhodnéji spojit se systémem DECT samostatnymi clustery (podsi-
témi). V takovém pfipadé musi byt kabelové propojeni jednotlivych budov nebo ¢asti budovy
zajisténo prostiednictvim sité LAN. VSechny telefony pfipojené k systému DECT lze pouzivat
vsude, predavani vsak neni zajisténo vzdy.

Venkovni prostiedi

Venkovni oblast budovy mUze byt ¢asto pokryta siti DECT pouzitim zakladny umisténé

v blizkosti okna. Pfedpokladem je, aby sklo okna neobsahovalo Zadné kovy (zrcadleni, draténa
mfiz).

Jestlize nelze dosahnout pokryti venkovniho prostranstvi zakladnou umisténou v budové, je
mozna také montaz zakladny ve venkovni oblasti. Zdkladna by méla byt upevnéna na misté
chranéném pred povétrnostnimi vlivy ve vhodném venkovnim krytu (k dostani od jinych
vyrobci). Mezni hodnoty provozni teploty zékladen (+5 °C az +40 °C) museji byt také zohled-
nény.

Instalace mudze byt provedena na stozaru (ne kovovém), na stiese nebo na sténé domu. Nezapo-
minejte, Ze musi byt zajisténo piipojeni LAN, protoze to napdji zakladnu elektrickou energii a
kromé toho je nutné k propojeni zakladny ke spravci sité DECT.

Dosah na volném prostranstvi ¢ini az 300 m, miize byt ale omezen jinymi budovami, sténami a
také stromy. Zakladna instalovana ve venkovni oblasti mize pokryvat také dalsi ¢asti budovy
uvniti v ptipadech, kdy stény dané ¢ésti budovy pfilis netlumi radiovy signal.

Pfi méreni ve venkovnich oblastech méjte na zieteli, Ze povétrnostni vlivy (napfiklad dést nebo
snih) mohou znaéné ovlivnit parametry vysilani nebo pfijmu zakladny. Pfipadné provedte
opakovana méreni za jinych povétrnostnich podminek; pokud chcete mit zajistény pfijem,
naplanujte pokryti rddiovym signdlem s rezervou. Podminky radiové sité ovliviiuji také zmény
vegetace (olisténi stromd, rdst kefd).

Pfedavani hovori v celém arealu

Jestlize mé byt dosaZeno predavani v celém aredlu veetné viech budov, musi byt peclivé napla-
novany a zméfeny prechodové oblasti mezi interiérem a venkovnim prostredim.

Priklad: Pristup do budovy je mozny jen kovovymi dvefmi se 100 % tlumenim.V takovém
pfipadé musi probéhnout predéni s otevienymi dvefmi mezi nejblizsi dalsi zdkladnou uvnitf a
zakladnou ve venkovnim prostoru. Obé zékladny museji byt synchronizovany a pfi otevienych
dvefich vykazovat oblast pfekryvani.
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