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Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A

Przed uzyciem aparatu nalezy przeczytac instrukcje obstugi oraz wskazéwki dotyczace bezpie-
czenstwa.

Szczegotowe instrukcje obstugi wszystkich telefonéw i central telefonicznych oraz akcesoriéw
sg dostepne w Internecie pod adresem gigasetpro.com w sekcji Support. W ten sposob oszcze-
dzamy papier, jednoczesnie zapewniajac szybki dostep do petnej i aktualnej dokumentacji.

Urzadzenia nie mozna uzywac bez zasilania. Niemozliwe jest wowczas réwniez wykonywanie
zadnych potaczen alarmowych.

W przypadku ustawionej blokady klawiszy/ekranu wybieranie numeréw alarmowych jest nie-
mozliwe.

Nalezy uzywac tylko akumulatoréw zgodnych ze specyfikacja (patrz lista zatwierdzonych akumu-
latorkow =p www.gigaset.com/service), aby wykluczy¢ zagrozenia dla bezpieczeristwa lub zdro-
wia. Akumulatory z widocznymi oznakami uszkodzenia nalezy wymienic.

Z stuchawki wolno korzystac tylko z zamknieta pokrywa komory akumulatorkéw.

Nie nalezy uzywac urzadzenia w $rodowiskach, w ktérych zachodzi ryzyko wybuchu, np.
w lakierniach.

Urzadzenia nie s3 wodoszczelne. Telefonu nie nalezy w zwiazku z tym ustawia¢ w wilgotnych
pomieszczeniach, takich jak tazienki ani w poblizu prysznica.

==& > ©

Nalezy uzywac wylacznie zasilacza dostarczonego z urzadzeniem.
Podczas fadowania gniazdko musi by¢ tatwo dostepne.

Nalezy uzywac wylgcznie dostarczonego kabla sieci LAN i podfacza¢ go do odpowiedniego
gniazda.

Uszkodzone urzadzenia nalezy wycofac z eksploatacji lub naprawi¢ w serwisie, aby unikna¢ gene-
rowania ewentualnych zaktécen radiowych.

E!n

Nie wolno uzywac urzadzenia, jesli wyswietlacz jest pekniety lub rozbity. Pekniete szkto lub two-
rzywo sztuczne moga poranic¢ dfonie i twarz. Urzadzenie nalezy naprawi¢ w serwisie.

Mate baterie, ktére mogga zostac potkniete, przechowywac z dala od dzieci.

Potknigcie baterii moze spowodowac oparzenia, perforacje uktadu pokarmowego i Smier¢.
Powazne oparzenia mogg wystapic juz w przeciaggu 2 godzin po potknieciu.

W przypadku potkniecia baterii natychmiast zgtosic sie do lekarza.

<

System telefoniczny moze zaktdcac prace urzadzen medycznych. Nalezy przestrzegac ograniczen

technicznych zwigzanych z danym srodowiskiem pracy (np. w gabinecie lekarskim).

W przypadku uzywania urzadzen medycznych (takich jak stymulator pracy serca) nalezy skonsulto-
wac sie z producentem takiego urzadzenia. Informacje na temat odpornosci urzadzenia na wptyw
zewnetrznej energii o wysokiej czestotliwosci mozna uzyskac od producenta (informacje o produk-
cie marki Gigaset przedstawia sekcja ,Dane techniczne”).



http://www.gigasetpro.com
http://www.gigaset.com/service
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Niniejszy dokument opisuje czynnosci niezbedne do instalacji sieci DECT Multicell oraz przepro-
wadzania pomiaréw zwigzanych z optymalnym pozycjonowaniem stacji bazowych. Ponadto
dokument zawiera techniczne i praktyczne informacje dodatkowe.

Gigaset N870 IP Multicell System

Gigaset N870 IP Multicell System to system DECT Multicell stuzacy do podtaczania stacji bazo-
wych DECT do systemu telefonicznego VolP. Laczy on telefonie IP z mozliwoscig korzystania z
telefonéw DECT.

Komponenty

Nastepujace ilustracje przedstawiaja komponenty Gigaset N870 IP Multicell System oraz ich
integracje w otoczeniu telefonii IP:

Konfiguracja przez System telefoniczny

interfejs internetow

o
Mniejsza/érednia instalacja II ﬂ(@H

g — Telefonia IP
Integrator DECT
Manager DECT B .

Duza instalacja Stacje bazowe DECT Gigaset
Gigaset N870 IP PRO Stuchawki
Integrator DECT
(maszyna wirtualna) =
L K |
Manager =
DECT p "

LI Y

LAN Handover i roaming
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Integrator DECT
Centralny system zarzadzania i konfigurowania systemu DECT Multicell.
Integrator DECT

integruje ze sobg stacje bazowe wielu manageréw DECT w postaci jednej domeny roa-
mingowej.

zawiera centralng baze danych dla uzytkownikéw DECT

udostepnia sieciowy interfejs uzytkownika do konfigurowania uczestnikow

umozliwia dostep do konfiguracji wszystkich manageréw DECT oraz hierarchie synchro-
nizacji stacji bazowych

W matych i mniejszych instalacjach, integrator i manager DECT znajduja sie¢ w tym samym
urzadzeniu. W przypadku wiekszych instalacji, integrator jest udostepniany jako maszyna
wirtualna.

Manager DECT

Stacja zarzadzajaca grupa stacji bazowych. W kazdej instalacji nalezy zastosowac co najmniej
jeden manager DECT. W wiekszych instalacjach mozna zastosowa¢ nawet 100 manageréw
DECT.

Manager DECT

zarzadza synchronizacjg stacji bazowych w obrebie klastrow
spetnia role bramy aplikacyjnej miedzy sygnatami SIP a DECT

steruje strumieniem mediéw miedzy instalacja telefoniczng a odpowiednimi stacjami
bazowymi

Stacje bazowe DECT

s komérkami radiowymi sieci telefonicznej DECT
umozliwiajg przesytanie medidw ze stuchawek bezposrednio do systemu telefonicznego

udostepniaja kanaty komunikacyjne dla stuchawek, ktérych liczba zalezy od réznych
czynnikéw, np. dopuszczalnej szerokosci pasma
(patrz punkt Wydajnos¢ = str. 11)

Stuchawki Gigaset

Do kazdego managera DECT mozna podtaczy¢ maksymalnie 250 stuchawek, a jednoczes-
nie mozna prowadzi¢ do 60 potaczen DECT (rozmowy VolP, dostepy do ksigzki telefonicz-
nej lub centrum informacyjnego). Informacje na temat funkcji okreslonych typéw stucha-
wek wspdtpracujacych ze stacjami bazowymi Gigaset podano w wiki.gigasetpro.com.
Uzytkownicy korzystajacy ze swojej stuchawki moga odbiera¢ lub nawigzywac potacze-
nia we wszystkich komorkach DECT (Roaming), jak réwniez przetacza¢ miedzy komor-
kami DECT w dowolny spos6b podczas rozmowy telefonicznej (Handover). Handover
jest mozliwy tylko wtedy, gdy komorki sg zsynchronizowane.


wiki.gigasetpro.com
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System telefoniczny
Pofaczy¢ system telefoniczny DECT z instalacja telefoniczng VolP, np.:
* wlasny system telefoniczny (system on-premise)

* wirtualny system telefoniczny zewnetrznego ustugodawcy (rozwigzanie w chmurze,
Hosted PBX)

* ustugodawca VolP
System telefoniczny
» realizuje potaczenia do publicznej sieci telefonicznej

* umozliwia centralne zarzadzanie potagczeniami telefonicznymi, ksigzkami telefonicznymi,
automatycznymi sekretarkami, ...

Tworzenie klastrow

Klaster obejmuje okreslona ilos¢ stacji bazowych managera DECT, ktére synchronizuja sie,

umozliwiajac funkcje handover, roaming oraz wyréwnanie obcigzenia.

Handover: Pofaczenie DECT stuchawki zostaje przekazane podczas rozmowy do innej
stacji bazowej.

Roaming: Stuchawka bedaca w stanie oczekiwania zostaje potaczona z nowa stacja
bazowa w systemie.

Wyréwnanie  Potaczenie DECT nie jest nawigzywane do rozmowy, administracji lub

obciazenia: innych celéw specyficznych dla klienta poprzez aktualna stacje bazowa,
poniewaz jest ona obcigzona aktywnymi potaczeniami DECT lub przesytu
danych, lecz z sasiednia stacjg bazowa, ktéra ma wolne zasoby.

Handover i wyréwnanie obcigzenia moga by¢ realizowane tylko przez stacje bazowe, ktére

s ze sobg zsynchronizowane.

Zazwyczaj manager DECT zarzadza klastrem.

Manager Klaster 1
DECT

| 4 | | LAN
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Manager DECT jest potaczony poprzez sie¢ lokalng ze stacjami bazowymi i systemem telefo-
nicznym i tym samym nie jest zalezny od zasiegéw DECT. Stacje bazowe znajdujace sie
daleko od siebie mozna grupowac w rézne klastry, o ile synchronizacja jest niemozliwa lub
utrudniona, lub nie jest potrzebna. Wszystkie stacje bazowe managera DECT musza przyna-
leze¢ do tej samej sieci LAN managera DECT.

Klaster 1 ~ Manager Klaster 2
DECT

T R

Do instalacji w réznych podsieciach LAN potrzebnych jest kilka manageréw DECT z jednym
managerem na podsie¢. Rola managera DECT w zaleznosci od wydajnosci lokalnej bazy
moze by¢ obstugiwana przez to samo urzadzenie. Wieksza ilo$¢ manageréw DECT jest
potrzebna réwniez wtedy, gdy podfgczanych jest ponad 250 stuchawek lub wiecej niz 60
kanatéw podtaczeniowych.

Manager Klaster 1

DECT 1

Klaster 1 —

i Manager
| DECT 2
i stacja
bazowa
| .
Podsie¢ LAN 1 R Podsie¢ LAN 2

W instalacjach z kilkoma managerami DECT funkcje Handover i Roaming miedzy stacjami
bazowymi réznych manageréw DECT sa mozliwe, gdy klastry sg zsynchronizowane. Wyréw-
nanie obcigzenia jest niemozliwe. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek w punkcie Zastosowanie
wiekszej liczby manageréw DECT = str. 17.
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Instalacje
Mozna instalowac Gigaset N870 IP Multicell System w réznych stopniach rozwiniecia.

Niski Sredni Duzy - XXL
Urzadzenie z INT + DM Urzadzenie z INT + DM
z aktywna bez stacji bazowej DECT Integrator wirtualny
stacjg bazowa DECT
]
INT
DM
u

BS BS BS BS BS BS BS
1 2 e 60 1 60 .- 600 6000
o o o o u} o

INT = Integrator, DM = Manager DECT, BS = stacja bazowa

Komponent Niski Sredni Duzy
Stacje bazowe |do 10 do 60 do 6 000
Funkgji BS nie mozna akty- Do 60 na DM
wowac na INT/DM
Stuchawki do 50 Do 250 na DM do 20 000
Manager DECT . _ |do 100
Integrator i manager DECT na tym samym urzadzeniu
Integrator Maszyna wirtualna

Wiecej informacji na temat mozliwosci Gigaset N870 IP Multicell System oraz instalacji, konfigu-
racji i obstugi wymienionych urzadzen Gigaset mozna znalez¢ w odpowiedniej instrukgji
obstugi. S one udostepniane w Internecie pod adresem wiki.gigasetpro.com

Jako urzadzenie pomocnicze do pomiaru zasiegu i jakosci sygnatu w sieci DECT, Gigaset oferuje
Gigaset N720 SPK PRO (Site Planning Kit). Informacje na temat budowy i obstugi sprzetu pomia-
rowego Gigaset znajda Parnstwo w rozdziale Praca z Gigaset N720 SPK PRO = str. 36.


wiki.gigasetpro.com
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Warunki optymalne;j sieci radiowej DECT

Starannie zaplanowana siec¢ radiowa DECT o wystarczajagcym zasiegu jest warunkiem prawidto-
wego dziatania systemu telefonicznego, dobrej jakosci rozmdéw oraz wydajnosci wystarczajacej
do prowadzenia rozmoéw przez wszystkich uzytkownikéw, we wszystkich budynkach i strefach
nalezacych do sieci telefonicznej.

Warunki radiotechniczne montazu instalacji DECT sg trudne do oszacowania, poniewaz ma na

nie wplyw wiele czynnikéw otoczenia. Dlatego specyficzne warunki nalezy zmierzy¢ na miejscu

poprzez przeprowadzenie pomiaréw. Tylko w ten sposéb mozna oceni¢ w sposob niezawodny

ilos¢ potrzebnych materiatéw oraz rozmieszczenie urzadzen radiowych.

Podczas projektowania sieci radiowej DECT nalezy uwzglednic r6zne czynniki. Przy decyzji, ile

stacji bazowych jest potrzebnych i gdzie maja one by¢ umiejscowione, nalezy uwzglednic naste-

pujace czynniki:

» Wystarczajacy zasieg DECT na catym terenie, dzieki czemu kazdy uzytkownik jest osiagalny.

* Wystarczajaca liczba kanatéw radiowych (szeroko$¢ pasma DECT), zwlaszcza w ,goracych
punktach’, aby unikna¢ waskich gardet w zakresie wydajnosci.

» Wystarczajace naktadanie sie komorek radiowych, co umozliwi synchronizacje stacji bazo-
wych oraz swobode ruchu uzytkownikéw podczas prowadzenia rozméw telefonicznych.
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Zasieg sygnatu radiowego

Wybdr miejsca instalacji stacji bazowych musi gwarantowac optymalny zasieg sygnatu oraz
umozliwi¢ ekonomiczne okablowanie.

Optymalny zasieg sygnatu radiowego ma miejsce wtedy, gdy we wszystkich miejscach sieci
radiowej osiggana jest wymagana jako$¢ odbioru. Musi to by¢ osiagniete przy minimalnej liczbie
stacji bazowych ECT, jezeli licza sie koszty.

Aby umozliwi¢ sprawne przekierowywanie pofaczen gtosowych z jednej komérki radiowej do
innej (handover), musi istnie¢ strefa, w ktérej obie stacje bazowe beda dobrze odbierane. W tym
celu nalezy zdefiniowac minimalng jako$¢ odbioru.

Komorka

Stacja

Nakfadanie sie

Zasieg radiowy

Zasieg radiowy stacji bazowej w idealnym
wypadku jest kolisty, co oznacza, ze zarejestro-
wane stuchawki moga znajdowac sie w takiej
samej odlegtosci od stacji bazowej bez utraty
zasiegu.

Jednak na zasieg radiowy majg wptyw rézne
czynniki otoczenia. | tak np. przeszkody takie jak
$ciany lub drzwi metalowe moga ttumi¢ sygnatu
radiowe lub zaktécac ich rbwnomierne rozprze-
strzenianie sie.
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Sprawdzi¢ warunki rzeczywiste, ktérym podlega
instalowana sie¢ radiowa, mierzac zasieg
radiowy stacji bazowej do pomiaréw w odpo-
wiednich pozycjach.
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Wydajnos¢

Aby zagwarantowac dostepnos¢ uzytkownikow przy duzym natezeniu ruchu, wydajnos¢ komo-
rek musi by¢ wystarczajgco duza. Komorka jest w petni obcigzona wtedy, gdy dla okreslonej sta-
¢ji bazowej liczba wymaganych potaczen jest wieksza, niz mozliwa liczba potaczen.

Liczba mozliwych potaczen réwnolegtych zalezy z jednej strony od zatwierdzonych kodekow,
ktore moga by¢ wykorzystywane dla potaczen. To, ktdre kodeki sa zatwierdzone, mozna ustawic
poprzez interfejs internetowy. Z drugiej strony na wydajnos¢ ma wptyw rola, jakg przypisano
urzadzeniu. Gigaset N870 IP PRO mozna zastosowac tylko jako stacje bazowa, jakko manager
DECT ze stacja bazowa lub jako integrator z managerem DECT i stacjg bazowa. Nalezy przy tym
uwzglednic, ze manager DECT moze zarzadzac réwnolegle maksymalnie 60 kanatami komuni-
kacyjnymi.

Ponizsza tabela przedstawia maksymalna liczbe mozliwych pofaczen w zaleznosci od zatwier-
dzonych kodekéw oraz roli urzadzenia.

Zatwierdzone kodeki Tylko BS BS + DM Stacja bazowa +
DM+ INT
tylko G.711 10 8 5
G.729iG.711 5 5
G.722,G.729iG.711 5 5 5

Przy dostawie, w konfiguracji sa dozwolone wszystkie kodeki. Jednak kodek szeroko-
pasmowy G.722 musi zostac specjalnie aktywowany.

Tryb waskopasmowy = str. 57; Tryb szerokopasmowy = str. 54

Istniejg dwie strategie zwiekszania wydajnosci:

* Zmniejszenie odstepu miedzy stacjami bazowymi
Komérki przy tym nakfadaja sie w wiekszym
stopniu, wskutek czego uzytkownik uzyskuje
dostep do stacji bazowych komdrek sasiednich.
Wskutek tego jakosc¢ sygnatu radiowego jest
lepsza. Przy juz zainstalowanych systemach
koszty montazu moga by¢ jednak wyzsze.

* Instalacja rownolegtych stacji bazowych.
Wielkos¢ komorek pozostaje przy tym w znacz-
nym stopniu stata, jednak liczba mozliwych
potaczen zwieksza sie. Ze wzgledu na to, ze sta-
cje bazowe s3 montowane $cisle obok siebie,
dodatkowe koszty montazu sa niewielkie.
Nalezy jednak przestrzega¢ minimalnego
odstepu miedzy stacjami bazowymi
(» Warunki techniczne, str. 17).

Aby utrzymac koszt urzadzen oraz instalacji i konserwacji na minimalnym poziomie, zazwyczaj
uzytkownicy staraja sie stosowac jak najmniejszg liczbe stacji bazowych. Mimo to nie mozna

11
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spasc ponizej pewnej minimalnej liczby potrzebnej dla zabezpieczenia wymaganej wydajnosci
oraz pokrycia sygnatem radiowym.

Jezeli wszystkie kanaty radiowe sg zajete, poprzez funkcje wyréwnania obcigzenia

@ wyszukiwana jest inna stacja bazowa, ktéra moze przeja¢ dane potaczenie. Wyréwna-
nie obciazenia powinno jednak nastepowac jedynie w wyjatkowych sytuacjach. Sie¢
powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zawsze byta dostepna wystarczajaca liczba
potaczen. Np. w strefach, w ktorych spodziewany jest duzy ruch, potrzebna jest druga
stacja bazowa.

Naktadanie sie i synchronizacja

Dla zapewnienia sprawnej wspétpracy w systemie DECT Multicell, konieczna jest synchronizacja
stacji bazowych. Naktadanie sie komorek radiowych jest warunkiem synchronizacji stacji bazo-
wych miedzy sobg oraz prawidtowego dziatania funkcji handover.

Naktadanie sie sygnatéw podczas synchronizacji

Naktadanie éie sygnatéw podczas handover

Uwaza¢, aby sygnaty miedzy sasiadujgcymi komorkami radiowymi naktadaty sie w sposéb pra-

widtowy.

» Dla zapewnienia synchronizacji, sasiadujace komoérki musza odbiera¢ od siebie wzajemnie
sygnaty DECT dobrej jakosci.

» Dla zapewnienia funkcji handover, stuchawka musi mie¢ wystarczajacej jakosci potaczenie
do obu stacji bazowych.

Informacje odno$nie wymaganych wartosci mozna znalez¢ w punkcie Ustalenie wartosci grani-
cznych (= str. 28).

Im blizej siebie sg instalowane stacje bazowe, tym bardziej one sie naktadaja. Nalezy tu znalez¢
kompromis miedzy rozsadnym pokryciem terenu, a mozliwie jak najmniejszg liczbg stacji bazo-
wych.

Warunki dla naktadania sie synchronizacji wymagaja mniejszej odlegtosci miedzy stacjami bazo-
wymi, niz w przypadku handover. Jednak sciste wymagania maja znaczenie tylko dla stacji bazo-
wych wzdtuz sciezki synchronizacji. Sasiednie stacje bazowe, ktdre nie synchronizuja sie bezpo-
$rednio miedzy sobg, mozna instalowa¢ w wiekszych odstepach od siebie.

12



Wstep

Krétszy odstep, wieksze naktadanie sie sygnatow

Nakfadanie sie sygnatéw podczas synchronizacji
wzdtuz $ciezki synchronizacji

Wiekszy odstep, brak naktadania sie

Naktadanie sie sygnatéw podczas handover bez bez-
posredniej Sciezki synchronizacji

Aby utrzymac elastyczna hierarchie synchronizacji, np. jezeli sciezki maja by¢ optymalizowane
po instalacji, lub jezeli maja by¢ uzywane podwdjne $ciezki synchronizacji, nie zaleca sie plano-
wania krétkich odstepéw tylko dla jednej sciezki synchronizacji. W praktyce zaleca sie takie pla-
nowanie odstepoéw, aby synchronizacja DECT byta mozliwa miedzy wiekszoscia sasiadujacych
stacji bazowych. Oczywiscie zalezy to réwniez od warunkéw otoczenia. | tak na przyktad grube
stropy lub $ciany betonowe nie umozliwiaja bezposredniej synchronizacji DECT.

Niezbedne nakfadanie si¢ sygnatéw przy synchronizacji LAN

Jezeli jako$¢ potaczenia w niektérych obszarach jest niewystarczajaca, istnieje mozliwosc¢ syn-
chronizacji stacji bazowych réwniez poprzez LAN. Odstepy miedzy stacjami bazowymi synchro-
nizowanymi przez kabel, moga by¢ wieksze, a strefy naktadania sie sygnatu mniejsze. Jednak
réwniez w przypadku takich stacji bazowych, nie mozna zmniejszy¢ odstepu az do minimalnego
nakfadania sie dla handover. Sasiednie stacje bazowe w kazdym wypadku musza rozpoznawac
kanaty, ktére otrzymuja sasiednie stacje bazowe w procesie dynamicznego przypisywania syg-
natéw, aby w stuchawkach nie naktadaty sie sygnaty dwoch stacji bazowych.

Maksymalny odstep dla stabilnego,
dobrego odbioru sygnatu w stuchawkach

Maksymalny odstep dla wykrywania
naktadania sie sygnatu

Wiecej informacji na temat synchronizacji LAN mozna znalez¢ w instrukcji obstugi ,Gigaset N870
IP Multicell System - Instalacja, konfiguracja i praca”
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Wstep

Procedura

Uzy¢ nastepujacego przewodnika, aby szybko znalez¢ najwazniejsze tematy.
Informacje na temat ... ... mozna znalez¢

Ustalenie warunkow sieci telefonicznej P str.15

Ustali¢ wymagania dla sieci telefonicznej i zebra¢ informacje dotyczace
warunkow otoczenia dla planowanej sieci radiowej DECT.

Utworzenie planu instalacji P str.2s

Utworzy¢ plan budynku, w ktérym zostang naniesione projektowane stacje
bazowe DECT. Uwzglednic¢ przy tym zaréwno ustalone warunki ramowe, jak
i wymagania techniczne telefonii DECT.

Przeprowadzenie pomiaréw P str27

Przeprowadzi¢ pomiary na podstawie planu instalacji i dopasowac plan do
swoich wynikéw.

Praca z wyposazeniem pomiarowym Gigaset P sir36

Czy nabyli Paristwo Gigaset N720 SPK PRO (Site Planning Kit)? Tutaj mozna
przeczytad, w jaki sposéb nalezy ztozy¢ wyposazenie pomiarowe i wykonac
Za jego pomocg pomiary.

Szczegélne otoczenia P str.as
Czy chca Panstwo zbudowac sie¢ DECT w trudnym otoczeniu?
Tutaj mozna znalez¢ przydatne informacje i wskazéwki.

Jezeli podczas korzystania z urzadzen pomiarowych pojawia sie pytania, prosze
zwrocic sie do naszej obstugi technicznej (4 str. 50).
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Projektowanie sieci DECT

Przy konstruowaniu sieci DECT nalezy uwzglednic kilka warunkéw dotyczacych z jednej strony
wymogoéw wobec uzytkownikow systemu telefonicznego, a z drugiej strony wymogéw tech-
nicznych sieci radiowej DECT. Dlatego niezbedne jest uwzglednienie oraz przeanalizowanie tych
aspektéw podczas fazy projektowania.

Przy projektowaniu sieci DECT nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

Najpierw ustali¢ wymagania dla sieci telefonicznej i zebrac informacje dotyczace warunkéw
otoczenia dla sieci radiowej DECT.

Ustali¢, ile stacji bazowych bedzie potrzebnych i jaka bedzie ich przewidywana najlepsza
lokalizacja. Utworzy¢ plan instalacji dla stacji bazowych.

Ustali¢, ile manageréw DECT bedzie potrzebnych. Dodatkowy manager DECT jest potrzebny,
jezeli stacje bazowe nie znajdujg sie w tej samej podsieci LAN, jezeli stosowanych jest wiecej
niz 60 stacji bazowych i/lub gdy stosowanych jest ponad 250 stuchawek. Mozna zastosowac
maksymalnie 100 manageréw DECT. W systemie z wieloma managerami DECT potrzebny
jest integrator pracujacy jako maszyna wirtualna (= str. 8).

Przeprowadzi¢ pomiary, aby sprawdzi¢, czy pozycje stacji bazowych odpowiadajg pozycjom
przyjetym w wymaganiach oraz czy jakosc¢ sygnatu i gtosu jest wszedzie wystarczajaca. W
razie potrzeby zmieni¢ plan instalacji, aby zoptymalizowa¢ sie¢ radiowa DECT.

Ustalenie warunkoéw sieci telefonicznej

Ustali¢ odpowiedzi na nastepujace pytania, aby sprawdzi¢ wymagania dotyczace sieci telefo-
nicznej:

Uzytkownicy i ich zachowanie

llu pracownikéw ma mie¢ mozliwos¢ telefonowania i ilu z nich musi to robic jednoczesnie?
* lle stuchawek jest potrzebnych?

* lle stacji bazowych jest potrzebnych?

Gdzie ma by¢ zapewniony catkowity zasieg umozliwiajacy telefonowanie?

* W ktérych budynkach (pietra, klatka schodowa, piwnica, garaz podziemny)?

* Nazewnatrz (na drogach dla pieszych, na parkingu)?
Odnosnie tego nalezy przestrzegac wskazéwek w punkcie Na zewnatrz + str. 49.

» Jakie jest rozmieszczenie lokalne stuchawek?
Jak czesto prowadzone sg rozmowy?

* W jaki sposob uzytkownicy korzystajg z systemu telefonicznego? Jak dtugo trwa prze-
cietna rozmowa?

* Gdzie znajduja sie hot spoty, tzn. gdzie jednoczesnie przebywa wieksza liczba uzytkow-
nikéw (open space, stotéwka, kawiarnia, ...)?

» Gdzie odbywaja sie telekonferencje? Jak czesto odbywaja sie telekonferencje i jak dtugo
trwaja?
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Warunki otoczenia
» Jak skonstruowany jest budynek, w ktérym ma by¢ zapewniony zasieg sieci radiowej DECT?
» (Cata powierzchnia wymaganego pokrycia radiowego
* Liczba i wymiary pomieszczen, plan budynku,
* liczba pieter, pietra podziemne
» Zamowic projekt budynku zawierajacy pozycje i wymiary, na ktérym bedzie mozna udo-
kumentowac projektowang instalacje.
* Zczego wykonany jest budynek?
» Zjakich materiatéw i jaka technika skonstruowany jest budynek?
» Jaki typ okien ma budynek (np. okna lustrzane)?
» Jakich modyfikacji konstrukcyjnych mozna spodziewac sie w najblizszym czasie?
» Jakie mozna rozpoznac czynniki zaktocajace?
* Zczego sg wykonane sciany (beton, cegty, ...)?
» Gdzie znajduja sie dzwigi osobowe, drzwi przeciwpozarowe itp.?
¢ Jakie meble sg dostepne lub planowane?
» Czy w poblizu znajduja sie inne zrédta sygnatu radiowego?
Wyczerpujace informacje dotyczace cech materiatéw i czynnikéw zaktécajacych mozna znalez¢
w = str. 23,

Warunki lokalizacji stacji bazowych

Warunki Gigaset N870 IP Multicell System

Podczas projektowania trzeba uwzgledni¢, w jakim stopniu ma by¢ rozbudowany system Giga-
set N870 IP PRO Multicell, jakie kodeki sa wykorzystywane i jaka role spetnia zastosowane urza-
dzenie.

Instalacja

* Matainstalacja: urzadzenie Gigaset N870 IP PRO spetnia role integratora / managera DECT /
stacji bazowej i moze obstugiwac do 10 stacji bazowych i 50 stuchawek

«+ Sredniainstalacja: urzadzenie Gigaset N870 IP PRO spetnia role integratora / managera DECT
i moze obstugiwac do 60 stacji bazowych i 250 stuchawek.

* Duza instalacja: umozliwia zastosowanie do 100 manageréw DECT i moze obstugiwa¢ do
6 000 stacji bazowych i 20 000 stuchawek.

Wiecej informacji na temat instalacji - str.8

Kodek i szerokos¢ pasma

Liczba mozliwych potaczen réwnolegtych zalezy od zatwierdzonych kodekéw.

» Jezeli dopuszczony jest wylacznie kodek G.711, to stacja bazowa moze jednoczes$nie realizo-
wac do dziesieciu pofaczen.

» Jezeli dopuszczone sg kodeki G.729i G.711, to stacja bazowa moze jednoczesnie realizowac
do o$miu potaczen.

» Jezeli dopuszczony jest wytacznie kodek G.722 (HD-voice), to stacja bazowa moze jednocze-
$nie realizowac do pieciu potaczen.
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Rola urzadzenia

Liczba mozliwych potaczen bezposrednich zmniejsza sie, gdy urzadzenie Gigaset N870 IP PRO
oprocz bycia stacja bazowa jest jednoczesnie managerem DECT lub integratorem i managerem
DECT (= str. 11).

Zastosowanie wigkszej liczby manageréw DECT

Przy zastosowaniu wiekszej liczby manageréw DECT nalezy uwzgledni¢ nastepujace punkty:

Dla funkcji roaming i handover poza granice managera DECT, sasiadujace stacje bazowe
musza by¢ zsynchronizowane. Zazwyczaj synchronizacja odbywa sie tylko w obrebie klastra,
tzn. roaming i handover poza granice managera DECT sa niemozliwe. Synchronizacja poza
granice managera DECT moze zosta¢ zsynchronizowana tylko poprzez interfejs sieciowy
integratora.

Proces roamingu miedzy dwoma managerami DECT (jedna stuchawka przetacza sie miedzy
jedna komérka radiowa a komorka radiowa stacji bazowej, ktéra jest zarzadzana przez
innego managera DECT) nastepuje nie do korca ptynnie, mozliwe sa opdznienia trwajace
kilka sekund. Dlatego przejscia miedzy managerami DECT nie powinny znajdowac sie w stre-
fach sieci DECT, w ktorych jest duzy ruch oséb.

Jezeli ma by¢ mozliwy roaming miedzy stacjami bazowymi réznych manageréw DECT,
nalezy zaplanowac okreslong wydajnos¢ dla stuchawek gosci z innych manageréw DECT. W
zaleznosci od liczby spodziewanych gosci, maksymalna liczba stuchawek (250) zalogowa-
nych w jednym managerze DECT moze by¢ mniejsza. Aby roaming byt mozliwy w dowolnym
momencie, zalogowanych powinno by¢ maksymalnie 80% sposréd maksymalnej mozliwej
liczby, tzn. ok. 200 stuchawek.

Sasiedni managerzy DECT musza nalezec¢ do réznych grup RPN. Rowniez to ustawienie jest
dostepne w interfejsie sieciowym integratora.

Warunki techniczne

Nastepujace wartosci moga by¢ wykorzystywane jako orientacyjne dla projektowania. S to
przy tym wartosci, na ktére maja wptyw warunki otoczenia i ktére z tego powodu musza by¢
kontrolowane przez pomiary.

Zasieg sygnatu radiowego stacji bazowej DECT dla stuchawek wynosi (wartosci orientacyjne)
* do 50 m wewnatrz budynkéw
* do 300 m na zewnatrz

Te wartosci orientacyjne nie dotyczg maksymalnego mozliwego odstepu miedzy dwoma
stacjami bazowymi. Aby mozna byto zapewni¢ handover stuchawki z komérki radiowej jed-
nej stacji bazowej do komorki radiowej drugiej stacji bazowej, odstep ten musi wynikac z
wymagane;j strefy naktadania.

Uwzgledni¢ wystarczajaco duze strefy naktadania sie miedzy sasiadujgcymi komérkami. Dla
zapewnienia sprawnej obstugi funkcji handover powinno wystarczy¢ naktadanie sie sygnatu
na odlegtosci przestrzennej od -5 do 10 metréw przy wystarczajacej sile sygnatu, nawet w
przypadku osoby poruszajacej sie szybko pieszo. Sasiadujace stacje bazowe musza odbieraé
sie wzajemnie z wystarczajaca sita sygnatu, aby gwarantowac synchronizacje i handover
(= str.28).

Zachowac wystarczajacy odstep miedzy stacjami bazowymi, poniewaz moga one sobie wza-
jemnie przeszkadzac. Wielko$¢ minimalnego odstepu zalezy od panujacych warunkéw.
Jezeli nie ma zadnych przeszkéd, wymagany odstep moze wynosi¢ nawet od 5 do 10
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metrow. Jezeli miedzy stacjami znajduje sie $ciana lub sprzety pochfaniajace sygnat, wow-
czas moze wystarczy¢ odlegtos¢ od 1 do 2 metréw.

Informacje odnosnie mozliwych zaktécen mozna znalez¢ w punkcie Charakterystyka mate-
riatéw i czynniki zaktécajace = str. 23.

W kierunku poziomym mozliwe sa dobre potaczenia nawet za 2-3 $cianami z cegly. W kie-
runku pionowym oraz na parterze i w piwnicy sygnat niemal nie przenika przez stropy zelbe-
towe, co oznacza, ze ew. konieczne jest zaopatrzenie kazdego pietra w oddzielng stacje.

W przypadku budynkéw wolno stojacych nalezy pamieta¢, ze pézniejsze umeblowanie oraz
wyposazenie w urzadzenia (maszyny, przegrody...) ma wptyw na dziatanie systemu.

Otwory w przeszkodach poprawiaja warunki radiotechniczne.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualne czynniki zaktécajace sygnat (= str. 23).

Wytyczne dotyczace montazu
Przy montazu stacji bazowych DECT nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
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Dla pokrycia sygnatem wnetrza budynku, zawsze montowac stacje bazowe wewnatrz. Infor-
macje na temat montazu na zewnatrz, & str. 49.

Najlepsza wysoko$¢ montazu stacji bazowej zaleznie od wysokosci pomieszczenia wynosi od
1,8 do 3 m. Jezeli stacje bazowe zostana zamontowane nizej, moga wystapic¢ zaktécenia
zwigzane z meblami lub przeno$nymi przedmiotami. Nalezy przestrzega¢ minimalnego
odstepu 0,50 m od stropu.

Zaleca sie montaz wszystkich stacji bazowych na tej samej wysokosci.

Stacje bazowe Gigaset N870 IP PRO potrzebuja potaczenia Ethernetowego z systemem tele-
fonicznym, tzn. musi istnie¢ mozliwo$¢ podtaczenia do sieci LAN.

Stacje bazowe Gigaset N870 IP PRO sa zasilane elektrycznie przez PoE (Power over Ethernet,
IEEE 802.3af). Nie wymagaja one wiec zwykle oddzielnego zasilania elektrycznego. Jezeli
jednak uzywany jest switch ethernetowy nieobstugujacy PoE, mozna zamiast tego uzy¢
iniektora PoE. Jezeli w poblizu stacji bazowej istnieje mozliwos¢ podtaczenia do sieci elek-
trycznej, to do zasilania elektrycznego mozna wykorzystac¢ réwniez zasilacz dostepny
oddzielnie.

Nie montowac stacji bazowej nad sufitami podwieszanymi, w szafach lub w innych zamknie-
tych elementach wyposazenia. Zaleznie od zastosowanych materiatéw moze to znacznie
pogorszy¢ pokrycie sygnatem radiowym.

Stacje bazowa nalezy montowac pionowo.

Miejsce i orientacja zainstalowane;j stacji bazowej bedg identyczne z optymalng oceniong
pozycja podczas pomiaru.

Unika¢ bezposredniej bliskosci kanatéw kablowych, stacji metalowych i innych wigkszych
czesci metalowych. Moga one pochtaniac sygnat oraz powodowac zaktécenia. Nalezy prze-
strzega¢ minimalnego odstepu 50 cm od takich elementéw.

Przestrzega¢ wskazéwek i ew. przepiséw bezpieczeristwa. W pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem nalezy przestrzegac¢ podanych przepisow.
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Planowanie synchronizacji

Stacje bazowe tworzace wspdlnie sie¢ radiowg DECT muszg sie synchronizowaé miedzy soba.
Jest to warunkiem sprawnego przekazania stuchawki miedzy komérkami radiowymi (roaming i
handover). Miedzy niezsynchronizowanymi komérkami nie ma mozliwosci handoveru.

Synchronizacja nastepuje zazwyczaj przez tzw. interfejs bezprzewodowy (Air Interface), tzn.
przez siec radiowg DECT. Oznacza to, ze sita sygnatu miedzy sasiadujacymi ze soba stacjami
bazowymi musi by¢ wystarczajaca dla synchronizacji. Warto$¢ orientacyjna to co najmniej —
70 dBm, jednak maja na nie wptyw czynniki otoczenia. Wiecej informacji na ten temat mozna
znalez¢ w punkcie Ustalenie wartosci granicznych, = str. 28.

strow, ktore nie sg ze soba zsynchronizowane, przejscie bedzie wéwczas niemozliwe.
Poprzez interfejs sieciowy bedzie mozliwa synchronizacja klastra ze stacja bazowa
innego managera DECT lub spoza Gigaset N870 IP Multicell System.

@ Synchronizacja odnosi sie do okreslonego klastra. Mozna skonfigurowac kilka kla-

Stacje bazowe mozna synchronizowac réwniez przez LAN. Aby umozliwi¢ handover,
nalezy réwniez tutaj osiggna¢ minimalng site sygnatu, = str. 13.

Informacje na temat synchronizacji LAN oraz synchronizacji stacji bazowych innych
manageréw DECT mozna znalez¢ w instrukcji obstugi ,Gigaset N870 IP Multicell
System - Instalacja, konfiguracja i eksploatacja”

Synchronizacja DECT nastepuje w procedurze Master-Slave. Oznacza to, ze okreslona stacja
bazowa (Master) definiuje cykl synchronizacji dla jednej lub wiecej stacji bazowych (Slave).
Poniewaz w sieci DECT Multicell z reguty nie wszystkie stacje bazowe maja wystarczajaco dobre
pofaczenie ze wszystkimi pozostatymi, nie ma mozliwosci, aby istniata tylko jedna stacja Master,
a wszystkie inne bytyby skonfigurowane jako Slave. Zamiast tego mozna nawiazac hierarchie
synchronizacji. Te hierarchie mozna zsynchronizowac poprzez konfiguracje w interfejsie siecio-
wym.

Przy konfiguracji kazdej stacji bazowej zostaje przypisany stopien w hierarchii synchronizacji
(Sync-Level). Sync-Level 1 to najwyzszy stopien, w kazdym klastrze wystepuje on tylko jeden raz.
Stacja bazowa synchronizuje sie zawsze ze stacja bazowa, ktéra ma lepszy Sync-Level. Jezeli
widzi ona kilka stacji bazowych z lepszym Sync-Level, to synchronizuje sie z tg stacja bazowa,
ktéra dostarcza najsilniejszego sygnatu. Jezeli nie widzi ona stacji bazowej o wyzszym Sync-
Level, to synchronizacja jest niemozliwa. Gigaset N870 IP PROStacja bazowa sygnalizuje swoj
stan synchronizacji za pomoca lampki sygnalizacyjnej (LED).

Informacje dotyczace synchronizacji stacji bazowych mozna znalez¢ w instrukcji obstugi Gigaset
N870 IP PRO.

Nie zaleca sie nadawania stacjom bazowym nazw identyfikujacych ich pozycje w
@ budynku czy zapisywania ich w projekcie juz na etapie planowania. Ponadto

pomocne moze by¢ udokumentowanie przyporzadkowania nazw do adreséw MAC

urzadzen.

Ulatwi to pdzniejsza konfiguracje hierarchii synchronizacji w interfejsie sieciowym raz

przyporzadkowanie do zainstalowanych urzadzen.
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Podczas projektowania synchronizacji nalezy
pamietac o tym, ze odstep od stacji bazowej
; L ; Dobra:
z poziomem synchronizacji 1 ze wszystkich
stron musi by¢ tak krotki, jak to tylko moz-

liwe, tzn. musi miec jak najmniej poziomow.
Dlatego zaleca sig, aby na stacje bazowa z Zta:
Sync-Level 1 zostata wybrana ta stacja

bazowa, ktdra znajduje sie posrodku sieci
DECT.

W zaleznosci od topologii sieci DECT, hierarchia synchronizacji moze np. wyglada¢ nastepujaco.

Pomiar wydajnosci
Aby zagwarantowa¢ dostepnos¢ uzytkownikéw przy duzym natezeniu ruchu, wydajnos¢
systemu DECT musi by¢ wystarczajaco duza. Przy tym oprdécz wydajnosci catego systemu DECT
nalezy réwniez uwzgledni¢ wydajnos¢ poszczegoélnych komorek.
Wydajnos¢ systemu DECT mozna okresli¢ na podstawie nastepujacych kryteriow:
* Liczba dostepnych kanatéw potaczen
Od liczby dostepnych kanatéw potaczen zalezy, ile potaczen moze by¢ obstugiwanych jedno-
czesnie.
Pamietaj: Kanat potaczen nie jest potrzebny tylko do rozméw telefonicznych. Wszystkie ope-
racje, podczas ktérych stuchawka nawiazuje potaczenie z systemem telefonicznym, powo-
duja zajecie kanatu pofaczen. S to np. dostepy do firmowej ksigzki telefonicznej, odstuchi-
wanie automatycznej sekretarki, funkcja pickup dla grup, aktualizacja godziny itp.
Liczba kanatéw potaczen dostepnych w Gigaset N870 IP PRO zalezy od réznych czynnikéw
- str. 11,
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» Kategoria ustug (Grade of Service, GoS)

Od kategorii ustug zalezy, ile potgczen moze nie zostac zrealizowanych z powodu obcigzenia
systemu, tzn. poniewaz linia jest zajeta. Kategoria ustug 1% oznacza, ze sposréd 100 rozmoéw
telefonicznych jedna nie moze zostac realizowana z powodu niedostatecznej wydajnosci.

Na podstawie tych parametréw oraz spodziewanego ruchu mozna okresli¢ wymagana wydaj-
nosc.
Nalezy przy tym pamietac, ze w ciggu dnia ruch moze miec rézne natezenie.

Wydajnos¢ nalezy zawsze dostosowac do najwyzszego przyjetego ruchu, aby zapobiec
waskim gardtom.

Natezenie ruchu

Natezenie ruchu wyraza sie w ,erlangach (Erl)". Jeden erlang odpowiada petnemu obcigzeniu
kanatu wiadomosci w okreslonym czasie. Zazwyczaj wartos¢ w erlangach jest obliczana w okre-
sie obserwacyjnym trwajacym godzine. Odpowiednio zajetos¢ kanatu potaczenia przez jedna
godzine jest rowna jednemu erlangowi.

Na przyktad: Jezeli w stacji bazowej na state zajetych jest wszystkie 8 potaczen, to odpowiada to
8 erl. Jezeli potaczenie jest zajete przez 20 minut, to odpowiada to 1/3 erl.

Przyktadowe obliczenia

Podstawa obliczen:

» Jest to system Multicell z tylko jednym managerem DECT. System managera DECT nie
zawiera stacji bazowej, tzn. Gigaset N870 IP PRO jest obstugiwany przez oddzielne urzadze-
nie. Wszystkie inne urzadzenia zawierajg tylko stacje bazowa.

» Dopuszczalne sa potaczenia waskopasmowe z kodekiem G.711 lub G.729, tzn. stacje bazowe
maja po 8 kanatéw potaczen.

* (Catos¢ systemu udostepnia maksymalnie 60 kanatéw potaczen.

* W ciagu jednej godziny przyjmuje sie wystapienie 1000 rozméw po 3 minuty.
Uwzgledniono przy tym réwniez inne wymagania dot. potaczen.

Obliczenie: 1000 x 3 min / 60 min = 50 erl

Dla przyjmowanego ruchu niezbednych bytoby przynajmniej 50 kanatéw pofaczen, tzn. siedem
(6.25) stacji bazowych.

Bytoby tak jednak tylko wtedy, gdy kategoria ustug jest nizsza, niz 4%. W przypadku kategorii
ustug 4% potrzebnych bytoby juz tylko 48 kanatéw potaczen, czyli szes¢ stacji bazowych. Przy
kategorii ustug 4% jest dopuszczalne, aby sposréd 1000 rozmoéw 4%, czyli 40, nie doszto do
skutku. Musi zosta¢ wiec zrealizowanych tylko 960 pofaczen.

Obliczenia wygladaja wtedy nastepujaco: 1120 x 3 min / 60 min =48 erl

Poniewaz ruch zazwyczaj nie jest rownie podzielony na pokrywany teren, nalezy go obliczy¢ dla
kazdej strefy (biura, recepcja, miejsca szczegdlnie uczeszczane, klatka schodowa itp.), aby w ten
sposdb ustali¢ niezbedna liczbe instalowanych stacji bazowych.
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Katego- Rozmowy po 3 min na godzine W tabeli na podstawie nie-

riaustug [, 50 100 500 ktérych przyktadowych
wartosci podano oblicze-

0% 0,5erl 2,5erl Serl 25erl hia natezenia ruchu w

2% 0,49 erl 245 erl 4,9 erl 24,5 erl zaleznosci od kategorii

4% 0,48 erl 24 erl 4.8 erl 24 erl ustug, czasu_trwanla roz’-
mowy oraz liczby rozméw

Katego- Rozmowy po 15 min na godzine na godzine.

riaustug o 50 100 500 Na podstawie ustalonych
danych dotyczacych

0% 2,5erl 12,5erl 25 erl 125 erl zachowania w systemie

2% 2,45 erl 12,25erl | 24,5erl 122,5 erl telefonicznym, otrzymaja

2% 2aerl 12erl 24 erl 120 erl Panstworealistyczna ocene

° i er er er er zapotrzebowania.

Alternatywne obliczenie dla mniejszych systeméw

W przypadku mniejszych systeméw moze wystarczy¢ rowniez przyblizona ocena natezenia ruchu.

Przyktad:

Podstawa obliczen:

* Jest to maty system. Urzadzenie Gigaset N870 IP PRO zawiera integrator, manager DECT i sta-
cje bazowa.

» Dopuszczone s potaczenia waskopasmowe z kodekami G.711 lub G.729.

» Stacja bazowa, ktéra wraz z managerem DECT i integratorem znajduje sie w systemie, udo-
stepnia 5 kanatéw potaczen. Inne stacje bazowe maja po 8 kanatéw potaczen.

* Ruch dla kazdej obszaru zostaje oceniony jako ,niski’, ,$redni” lub ,wysoki”. Ocena informuje
o liczbie wszystkich stuchawek potrzebujacych potaczenia w procentach.

Ocena % Maks. liczba stuchawek, ktére moga by¢
obstugiwane przez jedna stacje bazowa
przy 8 kanatach potaczen przy 5 kanatach potaczen
niska ok. 25% 32 20
Srednia ok. 50% 16 10
wysoka ok. 80% 10 6

Hot spoty

Hot spot to miejsce, w ktérym uzytkownicy telefonuja szczegélnie czesto, np. w biurach open
space lub w innych pomieszczeniach, gdzie na ciasnej przestrzeni znajduje sie wiele stuchawek.

Takie strefy moga by¢ pokryte przez wieksza ilos¢ stacji bazowych, poniewaz pasma DECT
sumuja sie tam, gdzie zapewniane przez sasiadujace ze sobg stacje bazowe. Standard DECT obe-
jmuje 120 kanatéw radiowych, ktére dziela sie na wieksza liczbe stacji bazowych. W praktyce jed-
nak bez specjalnych dziatarh dodatkowych mozna korzystac jedynie z ok. 1/4 tych kanatéw radio-
wych, poniewaz kanaly sasiadujace zaktocaja sie wzajemnie. Wartoscia praktyczna jest wiec
maksymalna liczba 30 jednoczesnych potaczen. dodatkowo przy maksymalnej liczbie o$miu stu-
chawek na stacje bazowa sg potrzebne cztery Gigaset N870 IP PRO stacje bazowe.
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Jezeli zaktadamy, ze w hot spocie przez maksymalnie 50% znajdujacych sie tam stuchawek sa
prowadzone rozmowy, to przy czterech stacjach bazowych mozliwe jest zastosowanie 60 stu-
chawek.

Jezeli w danym hot spocie czesto wystepuja usterki lub wymaganych jest wiecej niz 30 jedno-

czesnych pofaczen, mozliwe sg nastepujace dziatania:

* Rozdzieli¢ stacje bazowe pokrywajace hot spot na duzej przestrzeni na granicach hot spotu,
tak aby znajdowaty sie one w miare mozliwosci jak najdalej od siebie, by zminimalizowa¢
wzajemne zakidcenia.

» Jezeli okaze sie to niewystarczajace, nalezy wykorzystac réwniez sciany lub inne odpowied-
nie sposoby, aby ttumi¢ mocne sygnaty.

» Jezeli pozwalajg na to warunki lokalne, moze by¢ réwniez pomocne rozmieszczenie stacji
bazowych w formie kulistej, tzn. aby hot spot byt pokryty przez podtoge i sufit.

Przy optymalizacji pokrycia stref hot spot nalezy uwaza¢, aby stuchawki, ktére byty obstugiwane
przez inne stacje bazowe, nie byty teraz obstugiwane przez stacje bazowe hot spota. Stuchawki
przy nawigzywaniu kazdego potaczenia zawsze tacza sie z tymi stacjami bazowymi, ktére dostar-
czaja najsilniejszy sygnat. | tak moze sie zdarzy¢, ze przesuniecie stacji bazowych hot spot bedzie
miato wptyw na inne stacje bazowe, wskutek czego bedzie konieczne rozmieszczenie na nowo
stacji bazowych catej sieci.

Charakterystyka materiatow i czynniki zaktécajace

Istnieje caty szereg czynnikow zakidcajacych, ktére wptywaja zwtaszcza na zasieg i jakos¢ syg-

natu. Istnieja rézne czynniki zaktocajace:

e Zakiécenia zwigzane z przeszkodami ttumigcymi rozchodzenie sie sygnatu radiowego,
powodujace ,zacienienie” niektorych stref

» Zaktdcenia zwigzane z odbiciami wptywajacymi na jakos¢ rozmow (np. trzeszczenie lub
szumy)

e Zaktdécenia przez inne sygnaty radiowe powodujace btedy w transmisji.

Zaktécenia zwigzane z przeszkodami

Mozliwymi przeszkodami moga by¢:

» Konstrukcje budynkéw i instalacje takie jak stropy i $ciany zelbetowe, klatki schodowe, dtu-
gie korytarze z drzwiami przeciwpozarowymi, przewody pionowe i kanaty kablowe.

* Pomieszczenia wytozone blacha takie jak chtodnie, serwerownie, szyby zbrojone lub
lustrzane, drzwi przeciwpozarowe, instalacje do tankowania, lodéwki, elektryczne zasobniki
cieptej wody (bojlery)...

* Ruchome przedmioty metalowe takie jak dZwigi osobowe, zurawie, wagony, schody
ruchome, rolety.

* Wyposazenie budynkdw, np. regaty metalowe, szafy na dokumenty.

* Urzadzenia elektroniczne.

Czesto nie mozna ustali¢ doktadnej pozycji zZrédta zaktécenia, szczegdlnie, gdy moc odbiorcza

sygnatoéw DECT znacznie rozni sie w zaleznosci od miejsca nawet przy réznicach rzedu kilku cen-

tymetréw. W takich wypadkach zaktécenie mozna zredukowac lub wyeliminowa¢ nawet nie-
znacznie zmieniajac pozycje.

@ Zasieg sygnatu w dzwigach osobowych zazwyczaj jest staby lub nie ma go w ogéle
(9 str.48).
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Zmniejszenie zasiegu zwigzane z materiatami budowlanymi w poréwnaniu z
otwartg przestrzenia:

Szkto, drewno, nielakierowane ok. 10 %
Drewno, lakierowane ok. 25 %
Karton-gips ok.27-41%
Sciana z cegly, od 10do 12 cm ok. 44 %
Sciana z cegly, 24 cm ok. 60 %
Sciana z betonu komérkowego ok.78 %
Sciana ze szkfa zbrojonego ok. 84 %
Strop zelbetowy ok.75-87 %
Szkto powlekane metalem ok. 100 %

Zaktécenia zwigzane z innymi komdérkami i sieciami radiowymi

DECT jest systemem bardzo odpornym na zaktécenia ze strony innych sieci radiowych. | tak np.

wspotistnienie DECT z WLAN nie stanowi problemu. Réwniez wigkszos$¢ innych niezsynchroni-

zowanych z systemem pojedynczych stacji bazowych DECT nie powoduje zakidcen.

W wyjatkowych sytuacjach w otoczeniach o bardzo duzym obcigzeniu DECT moga wystapic

problemy. Dotyczy to nie tylko wspétistnienia z niezsynchronizowanymi stacjami bazowymi

DECT, lecz réwniez sytuacji, w ktorych stacje bazowe sa zamontowane w zbyt matych odlegtos-

ciach, aby np. pokry¢ swoim zasiegiem hot spot.

Pomimo wystarczajacej sity sygnatu moga wystepowac nastepujace zakidcenia:

* nieoczekiwane zerwanie pofaczenia

» utrata synchronizacji stuchawek

* sfaba jako$¢ dzwieku

» W przypadku wystapienia usterek z powodu zbyt gestej instalacji stacji bazowych, nalezy
sprébowac usuna¢ problem za pomoca dziatan opisanych w punkcie Hot spoty (zwiekszanie
odstep6w, wykorzystywanie przeszkéd ttumigcych, & str. 22

» Poznalezieniu innych zrédet DECT nalezy sprawdzi¢, czy mozna je wytaczy¢, ustawic¢ inaczej
lub zintegrowac z wtasna siecig DECT.

Whnioski

Zaktécenia komunikacji radiowej moga miec rézne przyczyny, ktdre nie zawsze da sie ustali¢ z
wyprzedzeniem. Moga sie one intensyfikowac wskutek wzajemnych interakgji, znosic sie wza-
jemnie lub zmienia¢ w okresie eksploatacji.

Dlatego rzeczywisty wptyw czynnikéw zaktécajacych na odbidr i jakos¢ dzwieku mozna ustali¢
jedynie poprzez pomiary, ktére jednak ze swojej strony odzwierciedlaja tylko pewien wycinek
czasowy z okresu funkcjonowania sieci radiowej. Dlatego przy planowaniu sieci DECT zaleca sie,
aby obszary, w ktérych mozna spodziewac sie zaktdcen, byly zaplanowane z odpowiednim
zapasem, tzn. nie $cisle wedtug wartosci granicznych.
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Tymczasowe ustalenie lokalizacji stacji bazowych

Teraz mozna zaplanowa¢ pozycje stacji bazowych Nalezy przy tym uwzgledni¢:

* informacje zebrane wzgl. wymagan dotyczacych sieci telefonicznej,

» planowang synchronizacje,

» warunki techniczne systemu radiowego DECT.

Najpierw nalezy przygotowac plan budynku, w ktérym zostang naniesione projektowane stacje
bazowe DECT. W razie potrzeby mozna skorzystac z juz istniejacych planéw budynkéw i ich

instalacji. W przypadku bardzo duzych budynkéw mozna ew. wykorzystac plany czastkowe i
pofaczy¢ wyniki pomiarédw w analizie.

Tworzenie rysunku projektowego

Na podstawie informacji zebranych podczas wstepnej oceny lokalizacji nalezy utworzy¢ rysunek
projektowy. Wpisa¢ wymiary budynku, strefy hot spot oraz juz zidentyfikowane mozliwe zakté-
cenia.

Przyktad:

wcC/
magazyn

||
I
|
I
I
I
30m 1
I
I
I
|
I
||

* Liczby w pomieszczeniach informuja o spodziewanej liczbie telefonéw DECT.
» Strefy o duzym natezeniu ruchu sg oznaczone jako hot spoty (HS).

+ Sciany zaznaczone grubsza linig majg wyzsze wiaéciwosci thumigce lub moga powodowaé
odbicia.

* Linie przerywane na obu $cianach zewnetrznych oznaczajg okna lustrzane (powlekane folig
metalizowana).

* Klatka schodowa ma miec zasieg systemu DECT. Tam znajduje sie dZwig osobowy.
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Umiejscawianie stacji bazowych na projekcie

Teraz nalezy wpisac stacje bazowe.

magazyi™>
Schody

* Na przyktadowym rysunku znajduje sie piec stacji bazowych.

* Na podstawie jednej stacji bazowej pokazano, jak mozna oceni¢ rozchodzenie sie sygnatu
radiowego poprzez wyrysowanie jego kierunkéw i sprawdzi¢, ktére stacje bazowe sg jeszcze
widoczne i do ktorych stref budynku ma siegac sygnat radiowy.

» Dla hot spota w pomieszczeniu na gérze po lewej przewidziano dwie dodatkowe stacje
bazowe rozmieszczone réwnolegle.

» Jezeli klatka schodowa ma by¢ catkowicie pokryta zasiegiem radiowym, nalezy podczas
pomiaru sprawdzi¢, czy nie ma potrzeby zamontowania tam kolejnej stacji bazowej.

* Nalezy tez sprawdzi¢, czy przewidywane stacje bazowe beda wystarczajace dla drugiego hot
spotu.

Te pierwsze zatozenia mozna bedzie potem zweryfikowac przeprowadzajgc pomiary (= str. 27).
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Przeprowadzenie pomiaréw

Przeprowadzono nastepujace czynnosci:

* Ustalono wymagania dla sieci telefonicznej (= str. 15),

» zaplanowana liczbe stacji bazowych i ich pozycji (= str. 25) oraz

» zlozono i uruchomiono wyposazenie pomiarowe.
W przypadku korzystania z Gigaset N720 SPK PRO (Site Planning Kit) mozna znalez¢ informa-
cje na temat uruchomienia od = str. 36.

Mozna teraz rozpocza¢ pomiary planowanej sieci DECT. Celem pomiaréw jest stwierdzenie

nastepujacych faktow:

*  Czyw catym wymaganym obszarze zapewniony jest dobry sygnat radiowy i dobra jakosc¢ roz-
mow.

* Czy w planowanych pozycjach stacji bazowych zapewniona jest ich synchronizacja.

* Czy mozliwy jest handover miedzy stacjami bazowymi tam, gdzie jest on wymagany.

Podczas pomiaréw nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace tych trzech aspektéw. Wiecej

informacji na ten temat mozna znalez¢ w punkcie Warunki lokalizacji stacji bazowych,

< str. 16.

Wskazowki dotyczace przebiegu pomiaréw

* Przeprowadzi¢ dwa r6zne pomiary:

*  Zmierzy¢ jako$¢ pofaczenia w strefie zasiegu sygnatow radiowych planowanych stacji
bazowych.
*  Zmierzy¢ site sygnatu miedzy stacjami bazowymi (pomiar synchronizacji).

* Aby zmierzy¢ jakos¢ potaczenia, nalezy ustanowi¢ potaczenie telefoniczne. Przydatne jest
przy tym, gdy pomiar przeprowadzajg dwie osoby, poniewaz mogg one kontrolowac¢ jako$¢
i usterki bezposrednio na obu stuchawkach. Jezeli tylko jedna osoba przeprowadza pomiary,
to jakos¢ potgczenia mozna sprawdzi¢ przy pomocy dzwieku testowego stacji bazowe;j
(= str.45).

» Jakos¢ potaczenia mozna sprawdzi¢, przyktadajac podczas pomiaru stuchawke do ucha jak
podczas prawdziwej rozmowy. Nalezy przy tym obracac sie wokét wtasnej osi. Zwroci¢
uwage, a jaki sposdb zmienia sie akustyka dzwieku testowego. Jezeli na granicy zasiegu
wystepuja zaktocenia (np. trzaski), to oznacza to, ze zasieg w miejscu pomiaru jest krytyczny.
Gtowa moze zaktécac odbidr. Dlatego podczas testu przy uchu nalezy przeprowadzi¢ dodat-
kowa kontrole w celu weryfikacji jakosci sygnatu w obszarach granicznych.

* Abyzmierzyc¢ site sygnatu miedzy stacjami bazowymi, nalezy uzy¢ stuchawki do pomiaréw w
stanie spoczynku, poniewaz istotna jest tu zmierzona sita sygnatu, a nie jako$¢ dzwieku.

* Umiesci¢ stacje bazowa do pomiaréw na statywie jak najblizej przewidywanego miejsca, w
ktorym stacja bazowa zostanie p6zniej zamontowana.

* W celu zmierzenia sity sygnatu miedzy stacjami bazowymi, nalezy umiesci¢ stuchawke do
pomiaréw doktadnie w planowanej pozycji stacji bazowej. Jezeli np. stacje bazowe majg
zosta¢ zamontowane na wysokosci 3 m, nalezy umiesci¢ réwniez stacje bazowa do pomia-
réw na tej wysokosci.

* Przedmioty metalowe powinny znajdowac sie jak najdalej od stacji bazowej do pomiaréw,
poniewaz wptywajg one na pomiar.

* Udokumentowac przebieg pomiaréw poprzez wprowadzenie odpowiednich informacji na
rysunku schematycznym (w poziomie i ew. w pionie) oraz w protokole pomiaréw.
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* Aby rozpoznac pdzniejsze zmiany, pomocne moze by¢ dokumentowanie planowanych
pozycji montazowych dla poszczegélnych szeregédw pomiarowych i ich otoczenia za
pomoca zdjec.

» Jezeli system DECT ma by¢ uzywany na kilku pietrach lub w bardzo wysokich pomieszcze-
niach (np. z galeria), nalezy przeprowadzic réwniez pomiary zasiegu pionowego i wprowa-
dzi¢ je do planu budynku. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale Instala-
cje DECT w szczegdlnych otoczeniach, < str. 48.

Wahania wyniku pomiaru

W trybie pomiaru, sita sygnatu wskazywana na stuchawce moze sie znacznie wahag, szczegodlnie
gdy stuchawka jest w ruchu. Stacje bazowe majg dwie anteny, przy czym stuchawka wskazuje
wartosci tej anteny, ktérej sygnat jest lepiej odbierany. Ze wzgledu na to, ze stuchawka mobilna
mierzy sygnat w statych odstepach (standardowo 2,5 s), wartosci moga sie szybko zmieniac.

Jezeli np. sygnat stuchawki dla anteny znajdujacej sie w korzystniejszej pozycji jest ttumiony
jaka$ czescig ciata, to stuchawka odbiera sygnat z ,gorszej” anteny. Przy szybkim obrocie ciata
zmierzona wartos$¢ moze sie szybko zmieniac, poniewaz nagle stuchawka moze odbierac sygnat
z ,lepszej” anteny. Poprzez obracanie sie w rézne strony mozna ustali¢ wartos¢ srednia, ktéra
bedzie wartosciag pomiarowa.

W przypadku silnych wahan zaleca sie przeprowadzanie pomiaru w stanie potaczenia, poniewaz
ma sie wowczas lepsza kontrole jakosci gtosu.

Podczas rzeczywistej pracy systemu DECT tego rodzaju wahania sg niemal niezauwazalne,
poniewaz stacje bazowe automatycznie nawigzujg potaczenie z anteng o najlepszej orientacji.

Ustalenie wartosci granicznych

Podczas pomiaru, stuchawki mobilne odbieraja sygnaty radiowe ze stacji bazowej do pomiaréw
i sygnalizuja rézne cechy jakosci pofaczenia. Istotne dla jakosci odbioru sg nastepujace kwestie
* jakos¢ sygnatu odbiorczego

* jakos¢ pofaczenia

Wymienione ponizej wartosci pozwalaja okresli¢ wartosci graniczne do pracy systemu telefo-
nicznego DECT w optymalnych warunkach. Ze wzgledu na to, ze na sie¢ DECT ma wptyw wiele
czynnikow, ktére moga byc tez tylko tymczasowe, nie jest zalecane, aby stacje bazowe byty fak-
tycznie montowane wedtug wartosci granicznych, jednak w zaleznosci od wymagan w zakresie
wydajnosci i wymaganej jakosci dzwieku nalezy przewidzie¢ pewien zapas. | tak np. moze by¢
akceptowalne, ze jako$¢ dzwieku w piwnicy moze by¢ czasem nieco gorsza i ze nie zawsze
bedzie mozliwe prowadzenie tam rozméw telefonicznych. Z kolei w pokoju konferencyjnym, w
ktorym beda prowadzone telekonferencje, nie sa akceptowalne zadne ograniczenia.

Sygnat odbiorczy

Dla oceny jakosci transmisji, mierzona jest sita sygnatu odbiorczego. Sygnat odbiorczy (propor-
cjonalny do natezenia pola) jest wskazywany na stuchawce do pomiaréw w dBm. Bardzo dobry
sygnat odbiorczy odpowiada ok. -50 dBm. Systemy zwymiarowane do -60 dBm oferuja zazwy-
czaj dobrg jakos¢. Przy pomiarach do -70 dBm konieczna jest kontrola i ocena pomiaru poprzez
potaczenie gtosowe, aby zapewnic wystarczajaca jakos¢. Handover w tym obszarze jest juz nie-
mozliwy.

Ze wzgledu na jakos¢ lub wykorzystanie obszaréw (np. biura, podtogi, piwnicy), podczas pomia-
réw moga by¢ wykorzystywane rézne wartosci graniczne. Rdwniez w obrebie jakiej$ czesci
systemu r6znym stacjom bazowym mozna przypisywac rézne wymagania jakosciowe.
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Typowymi wartosciami granicznymi dla normalnych, bezzaktéceniowych otoczen sa:

1 Wartosc graniczna dla zapewnionej jakosci rozméw: -65 dBm
Jest to wartos¢, przy ktorej stuchawka mobilna musi odbieraé sygnat ze stacji bazowej, aby
uzytkownik mogt telefonowac z dobra jakoscia. Aby zapewnic¢ bezawaryjny handover, stu-
chawka musi odbierac w tej jakosci dwie stacje bazowe.

2 Wartosci graniczne dla synchronizacji: -70 dBm
Jest to wartos¢, przy ktorej stuchawka mobilna musi odbieraé sygnat ze stacji bazowej, aby
mozliwa byta synchronizacja.

Jezeli jako$¢ odbioru w niektdrych strefach jest niewystarczajaca dla synchronizacji
przez DECT, mozliwa jest tez synchronizacja stacji bazowych przez LAN. Jednak row-
niez tutaj dostepny musi by¢ okreslony minimalny sygnat odbiorczy (4 str. 13).

Ponizsza tabela stanowi pierwszy punkt orientacyjny dla jakosci potagczenia radiowego.

Sygnat odbiorczy Ocena jakosci

-50 dBm bardzo dobra

-60 dBm dobra

-65 dBm zadowalajaca

-70 dBm wystarczajaca

-73 dBm staba, nieodpowiednia!
-76 dBm staba,nieodpowiednia!

Jakos¢ potaczenia

Zasadniczo pomiar sity pola nalezy zawsze uzupetnic o sprawdzenie jakosci potaczenia. Mozliwe
jest, ze nawet przy dobrej sile sygnatu beda wystepowac zaktdcenia majace wptyw na jakos¢
komunikacji glosowej, np. wskutek odbi¢ lub obcych systeméw.

Dlatego oprécz sygnatu odbiorczego w stuchawce do pomiaréw sygnalizowany jest réwniez
Jakos¢ ramek. Informuje on o udziale procentowym bezbtednie odebranych pakietéw w okre-
$lonym odstepie pomiarowym. Tutaj optymalna wartos¢ wynosi 100%.

Sygnat odbiorczy Jakos¢ ramek Ocena jakosci

-60 dBm 100% dobra

-60 dBm 99 % zadowalajaca

-60 dBm 98 % wystarczajaca

-60 dBm 97% staba, nieodpowiednia!
-60 dBm 96 % staba,nieodpowiednia!
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Przeprowadzenie pomiaréw

Pomiar zasiegu radiowego projektowanych stacji bazowych

Przeprowadzi¢ dwa r6zne pomiary:

1 Zmierzy¢ jako$¢ potaczenia miedzy stuchawka do pomiaréw a stacja bazowa do pomiaréw
oraz jej komorka radiowa, aby sprawdzi¢, czy w kazdej pozycji zadanej strefy pokrycia zapew-
niona jest wystarczajaca jakos¢ rozméw. Réwniez z tego takiego samego pomiaru dla sasied-
niej stacji wynika wtedy strefa nakfadania sie sygnatéw, ktdra jest wymagana dla funkgji
handover.

2 Zmierzy¢ site sygnatu bazowej stacji do pomiardw, ktéry jest odbierany w planowanej pozy-
¢ji najblizszej stacji bazowej, aby zapewnic wystarczajace naktadanie sie zasiegéw sygnatéw.

Kolejnos¢ pomiaréw

Kolejnos¢ przeprowadzania pomiaréw w zasiegu radiowym planowanych stacji bazowych

zalezy od rozmiaru sieci DECT oraz przyjetych wartosci w odniesieniu do wystepujacych ,prob-

lematycznych obszaréw”. Ogolna zasad brzmi: najpierw mierzyc stacje bazowe, w przypadku

ktorych istnieje najmniejsza swoboda odnosnie ich pozycji.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty:

* spodziewane problematyczne obszary
W przypadku stacji bazowych, ktére majg pokrywac niektére problematyczne obszary, np.
klatke schodowa lub strefe wejscia, czesto nie ma alternatywnych mozliwosci pozycjonowa-
nia. W takim wypadku nalezy zmierzy¢ te stacje bazowe najpierw, poniewaz zaleza od tego
pozycje wszystkich innych stacji bazowych.

* W przypadku duzych instalacji

Im wiecej stosowanych jest stacji bazowych, tym wieksze sg zmiany w hierarchii synchroni-
zadcji (9 str. 19). W takim wypadku zaleca sie, aby rozpoczynac od tej stacji bazowej, w przy-
padku ktorej pdzniejsza zmiana wigzataby sie z najwiekszymi utrudnieniami. Jest to zazwy-
czaj stacja bazowa z Sync-Level 1. Nalezy zacza¢ od niej, a nastepnie przechodzi¢ dalej od
tego Sync-Level do zewnetrznych Sync-Level.

* W przypadku mniejszych instalacji
Tutaj zaleca sig, aby rozpoczynac od stacji bazowej, w ktdrej spodziewany jest najwiekszy
ruch, np. w stacjach bazowych przy hotspotach lub w innych czesto uczeszczanych miej-
scach. Jezeli pokrycie tych obszaréw jest zapewnione przez pomiary, sprawdzi¢ umiejsco-
wienie innych stacji bazowych.

Pomiar komérki radiowej stacji bazowej

» Zamocowac stacje bazowa do pomiaréw prowizorycznie w miejscu, w ktérym ma by¢ doce-
lowo zamontowana stacja bazowa.

» Nawigzac potaczenie telefoniczne migdzy dwoma stuchawkami do pomiaréw lub aktywo-
wac ciagty dzwiek testowy stacji bazowej do pomiaréw (= str. 45).

» Oddali¢ sie z stuchawka od stacji bazowej obserwujac wyswietlacz oraz sygnat w stuchawce
do momentu, gdy wskazywana bedzie warto$¢ graniczna -65 dBm lub zostanie osiggniecia
granica przesytu sygnatu radiowego (np. winda, sciana zewnetrzna). Zapisac ten punkt na
rysunku schematycznym i wprowadzi¢ warto$¢ w protokdle pomiaréw.

» W ten sposéb ustali¢ linie graniczng wokét stacji bazowej. Sygnat w idealnym wypadku roz-
chodzi sie w sposéb kolisty, ale w rzeczywistosci jest on silnie odksztatcany przez sciany
(zaleznie od materiatu, z ktérego zostaty wykonane) oraz metalowe elementy wyposazenia.
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Przeprowadzenie pomiaréw

» Sprawdzi¢ w obszarach granicznych jakos¢ rozméw. W tym celu sprawdzi¢ potaczenie do
drugiej stuchawki mobilnej lub sygnat pomiarowy stacji bazowej.

» W przypadku odchylen wynikéw pomiaru sygnatu w poréwnaniu z jakoscig rozmoéw, nalezy
je réwniez zapisa¢ na schemacie lub protokéle pomiaréw.

Komputer

~
~

Przyktadowy protokét pomiaréw dla komoérki radiowej stacji bazowej

Punkt pomiaru

Stacja bazowa A

1 -60 dBm /100 %
2 -65 dBm /98 %
9 -73dBm /70 %
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Przeprowadzenie pomiaréw

W przypadku zmierzenia komorek radiowych z kilku stacji bazowych, wyniki moga np. wyglada¢

tak:

Punkt |Stacja bazowa A Stacja bazowa B Stacja bazowa C Stacja bazowa D
pomiar

u

1 -60 dBm / 100 %

2 -50 dBm /98 %

3 -65 dBm /100 %

4 -48 dBm /100 %

5 -55dBm /98 %

6 -65 dBm /100 % -50 dBm /100 %

7 -68 dBm / 96 % -59 dBm /100 %

8 -55dBm /98 % -46 dBm /98 %

9 -60 dBm /96 %

10 -52dBm /98 % -65dBm /100 %

1 -63 dBm /100 % -57 dBm /100 %

12 -48 dBm /98 % -42 dBm /100 %

13 -46 dBm /98 %

14 -40 dBm /100 %

15 -60 dBm /98 % -52dBm /100 %
16 -43 dBm /100 % -42.dBm /100 %
17 -56 dBm /100 %
18 -50 dBm /98 %

19 -53 dBm /100 %
20 -60 dBm /98 %

Punkty pomiaru, w ktorych odbierane sa dwie stacje bazowe o sygnale co najmniej -65 dBm,
znajduja sie w strefie przejsciowej miedzy dwoma stacjami bazowymi, w ktérych mozliwy jest
handover (zaznaczone w tabeli na szaro).

Pomiar naktadania sie sygnatéw do synchronizacji w sasiadujacych

stacjach bazowych

Dla synchronizacji stacji bazowych niezbedne jest, aby sita sygnatu miedzy dwoma sasiaduja-

cymi stacjami bazowymi nie byta nizsza, niz -70 dBm. Wartos¢ ta obowigzuje przy dobrych

warunkach otoczenia, 9 str. 28.

Podczas pomiaréw wykonywac nastepujace czynnosci:

» Pozostawic stacje bazowg w ostatnim miejscu pomiaru i przejs¢ z stuchawka do planowanej
pozycji stacji bazowej, ktéra ma sie synchronizowac z pierwszg stacja bazowa.
Aby oceni¢ synchronizacje w niezawodny sposoéb, nalezy sie udac z stuchawka dokfadnie do
pozycji planowanej stacji bazowej (a wiec ew. réwnie skorzystac z drabiny, aby przeprowa-
dzi¢ pomiar na wiasciwej wysokosci).

» Sprawdzi¢, czy sygnat w granicy -70 dBm charakteryzuje sie jakoscig na poziomie 100% pra-
widtowych ramek. Jezeli tak nie jest, nalezy zmieni¢ pozycje stacji bazowej w taki sposéb, aby
warunek ten byt spetniony.
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Przeprowadzenie pomiaréw

» Zamontowac stacje bazowa do pomiaréw w tym miejscu i wykonac pomiary tak samo, jak
dla pierwszej pozycji.

» Wprowadzi¢ wyniki do schematu podstawowego oraz protokotu pomiardw.

» Przeprowadzi¢ teraz pomiar dla wszystkich planowanych miejsc montazu.

|

| |

Przyktadowy protokét pomiaru naktadania sie sygnatéw dla synchronizacji
Punkt |Stacjabazowa A |[StacjabazowaB |Stacjabazowa C |StacjabazowaD |Stacja bazowa E
pomiar

u

A -52dBm/100% |-40dBm/100% |-58dBm/100% |---

B -50dBm /100 % -48dBm /100 % | --—-- -70dBm /92 %
C -42dBm/100% | -46 dBm /100 % -50dBm/100% |----

D -60dBm/100% | - -48 dBm /100 % -64 dBm /100 %
E === -68 dBm /94 % ---- -62dBm/ 100 %

Z pomiaru wynika, ze sita sygnatu zawsze jest wystarczajaca dla synchronizacji.

odbiera tylko stacje bazowa D w odpowiedniej jakosci.

Zalecana hierarchig synchronizacji bytoby tu:

Sync-Level 1 Stacja bazowa C
Sync-Level 2 Stacje bazowe A, BiD
Sync-Level 3 Stacja bazowa E

Stacja bazowa E
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Analiza pomiaréw

Prezentacja graficzna wynikéw pomiaru na schemacie podstawowym przedstawia strefy nakta-
dania sie poszczegoélnych planowanych stacji bazowych.

Przykfadowo dla stacji bazowych A i D narysowane sa linie ograniczajace zasieg sygnatu radio-
wego. Strefy naktadania sie obu stacji s bardzo szerokie, réwniez zapewniona jest synchroniza-

G

a miedzy A i D. Na podstawie wynikéw pomiaru kolejnych stacji nalezy sprawdzi¢, czy w stre-

fach zakreskowanych jest potrzebna kolejna stacja bazowa.

4

Na podstawie wynikéw pomiaréw w razie potrzeby ustali¢ nowe pozycje stacji bazowych i
skontrolowac je poprzez kolejne pomiary.

Nalezy przy tym uwzgledni¢, ze przesuniecie miejsca montazu ma wptyw réwniez na inne
wyniki pomiaréw. Przy przesunieciu miejsca montazu nalezy zawsze uwzgledni¢, jaki ma to
wplyw na synchronizacje stacji bazowych.

Wprowadzi¢ ustalone optymalne miejsca montazu do stacji bazowych do projektu (ew.
uwzgledniajac wysokos$¢ i inne warunki budowlane). Zaleca sie, aby dodatkowo udokumen-
towac fotograficznie dokumentacje pozycji montazowych.

W szczegdlnosci sprawdzi¢ pomieszczenia lub strefy silnie izolujgce sygnat radiowy (np.
dzwigi osobowe, stropy zelbetowe itp.) oraz uzupetnic¢ ew. plan zgodnie z kolejnymi stacjami
bazowymi.

Po zakoniczeniu pomiaréw i ustaleniu pozycji stacji bazowych mozna zamontowac system tele-
foniczny. Zostato to opisane w instrukcjach obstugi Gigaset N870 IP PRO i Gigaset N870 IP PRO.
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Zalecenie

Po montazu i uruchomieniu sieci DECT jeszcze raz sprawdzi¢ jakos¢ rozméw, roaming
i handover za pomoca telefonéw systemu.

Interfejs sieciowy systemu telefonicznego zawiera rézne srodki pomocnicze stuzace
do kontroli pracy oraz diagnostyki wystepujacych problemoéw.

Strona Status = Statistics & Base stations

zawiera liczniki réznych zdarzen wystepujacych w stacjach bazowych, np. aktywnych
potaczen radiowych, przychodzacych handoveréw, wychodzacych handoveréw oraz
nieoczekiwanie przerwanych potaczen.

Ponadto na tej stronie mozna wyswietla¢ widok graficzny zaleznosci miedzy stacjami
bazowymi, poziomem synchronizacji oraz informacje na temat jakosci pofaczen.
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Praca z Gigaset N720 SPK PRO

Gigaset N720 SPK PRO (Site Planning Kit) utatwia projektowanie i instalacje systemu DECT Mul-
ticell. Zawiera on stacje bazowa do pomiaréw, dwie stuchawki do pomiaréw orazinne przydatne
akcesoria pozwalajace doktadnie ustali¢ warunki otoczenia planowanej sieci DECT. Wszystkie
elementy mieszczg sie w jednej walizce.

Urzadzenia pomiarowe znajdujace sie w walizce pozwalajg ustali¢
zasieg sygnatu DECT w danej lokalizacji, okresli¢ liczbe potrzebnych
stacji bazowych oraz ustali¢ ich optymalna lokalizacje i wykry¢ zrodta
zakidcen w sieci radiowe;j.

Kontrola zawartosci opakowania

e
R
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Inne zalecane wyposazenie

Statyw

Dla uzyskania doktadnego wyniku pomiaru, zalecamy zamontowa-
nie stacji bazowej do pomiaréw i uchwytu akumulatoréw na staty-
wie. Uchwyt baterii jest w tym celu wyposazony w gwint. Za jego
pomoca mozna symulowac instalacje stacji bazowej na dowolnej
wysokosci i kontrolowa¢ budowe oraz zasieg sieci.

Statyw powinien mie¢ gwint i by¢ rozciggany na wysokos$¢ od 2,50
do 3,00 m.

Przed rozpoczeciem

Nalezy pamieta¢, ze urzadzenia pomiarowe wykorzystuja baterie, ktére musza zosta¢ natado-
wane przed rozpoczeciem pomiaréw. Nalezy to uwzgledni¢ podczas planowania potrzebnego
czasu.

Do zasilania stacji pomiarowej potrzebnych jest osiem baterii, ktére sa dostarczane w pakiecie.
Walizka zawiera fadowarke do tadowania pakietu baterii. Czas fadowania wynosi ok. 3 godziny.

Do zasilania stuchawek do pomiaréw potrzebne sg po 2 baterie. Mozna je natadowa¢ zaréwno
w stacji tadujacej, jak i w tadowarce dostepnej w handlu. Czas fadowania w stacji tadujacej
wynosi ok. 5 godzin.

Uzywac wylgcznie baterii wielokrotnego tadowania (akumulatorkéw) zalecanych

@ przez Gigaset Communications GmbH (4 str. 52). W zadnym wypadku nie uzywac
zwyklych (tzn. nietadowalnych) baterii, poniewaz grozi to powaznymi obrazeniami
ciafa i stratami materialnymi. Moze dojs¢ np. do zniszczenia ptaszcza baterii lub aku-
mulatorkéw lub ich wybuchu. Poza tym moga wystapi¢ zaktécenia dziatania lub
uszkodzenia urzadzenia.
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Uruchomienie stacji bazowej do pomiaréw

Aby mie¢ swobode ruchu podczas pomiaréw i nie by¢ ograniczonym do miejsc z dostepem
przylacza elektrycznego, nalezy uzywac stacji bazowej do pomiaréw wyposazonej w
zewnetrzne baterie. W tym celu w walizce znajduje sie pakiet z oSmioma zintegrowanymi bate-
riami i fadowarka.

Przygotowanie uchwytu na baterie

» Wyjac¢zwalizki uchwyt na baterie ze stacja
bazowa do pomiaréw oraz pakiet baterii.

» Otworzy¢ komore baterii, przesuwajac
pokrywe w lewo |EI.
Pokonac blokade przy prawym brzegu, 1

lekko podwazajac pokrywke paznokciem.
» Podfaczy¢ wtyczke na kablu pakietu bate-

rii do obu wtykéw po lewej stronie 1
komory baterii [F.
Uwaga: Wtyczka ma taki ksztatt, zeby mozna
byto ja zatozy¢ tylko we wiasciwa strone. d
Wktadanie wtyczki na site w ztg strone moze
uszkodzi¢ wtykii spowodowac, ze urzadzenie =~

nie bedzie sie nadawac do uzytku.

» Wiozy¢ pakiet baterii do komory w
uchwycie baterii [EJ.

» Nasunac¢ pokrywke na komore baterii n
do zatrzasniecia.

38



Praca z Gigaset N720 SPK PRO

tadowanie baterii

Stacja bazowa jest potgczona kablem ze
zrédtem zasilania [El.

Za otworem ﬂ zaczyna sie gniazdo

tadowania, za otworem [E] przetacznik

do przefgczania miedzy ,Praca”a ,tado-

waniem”.

» Umiesci¢ przetacznik w pozycji do
tadowania. Przesuna¢ go w kierunku
gniazda tadowania.

» Podfaczy¢ tadowarke baterii do
gniazda [[1.

Ew. nalezy wczesniej zamontowac
odpowiedni modut wtyczki.

» Podfaczy¢ wtyczke tadowarki baterii
do gniazda fadowania z tytu uchwytu
baterii |5

» tadowac baterie do momentu
zaswiecenia sie wskaznika natadowa-
nia na fadowarce.

» Gdy baterie bedg catkowicie natado-
wane, wyciggnac wtyczke tadowarki
z gniazda tadowania i przestawic
przefacznik z powrotem w pozycje
4Praca”.

Stacja bazowa do pomiardw jest zasilana w wystarczaja-
cym stopniu, gdy lampka sygnalizacyjna z przodu $wieci.
Aby oszczedzad prad, nalezy przestawi¢ przetacznik w
pozycje ,Ladowanie’, gdy urzadzenie nie jest wykorzysty-
wane.
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Alternatywny sposéb zasilania

Stacja bazowa do pomiaréw jest zasilana przez pakiet baterii wiozonych do uchwytu baterii.
Zamiast tego mozna skorzysta¢ réwniez z jednego z nastepujacych sposobdw zasilania.

» Sciagnac¢ wtyczke kabla elek-
trycznego ze stacji bazowej.

Podtaczenie do sieci elektrycznej

» Podfaczy¢ kabel fadowarki sie-
ciowej do ztacza stacji bazowej
do pomiaréw n Uzy¢ dostar-
czonej w komplecie fadowarki
(nr. [} na ilustracji na stronie
str. 36).

» Podfaczy¢ zasilacz sieciowy do
gniazdka [F1.
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Podtaczenie do switcha obstuguja-

cego PoE (Power over Ethernet)

» Podfaczyc ztacze LAN stacji bazo-
wej do pomiaréw [Ell do odpo-
wiedniego gniazda na switchu
ethernetowym [FJ.

s L

Uzy¢ w tym celu ekranowanego
kabla Ethernet

Montaz stacji bazowej do pomiaréw na statywie

Uchwyt baterii jest wyposazony w ztacze umozli-

wiajace montaz stacji bazowej do pomiaréw na

statywie.

» Podfaczy¢ gwint wspornika baterii do statywu
i przykreci¢ mocno uchwyt baterii.
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Uruchomienie stuchawki do pomiaréw

» Wyjac z walizki stuchawki do pomiaréw
oraz akcesoria. Do kazdej stuchawki otrzy-
muja Panstwo

stacje tadujaca

tadowarke sieciowa

pokrywke komory baterii

klips do paska

cztery baterie (akumulatorki) (AAA), w
tym 2 zapasowe

u A W N =

Wyswietlacz i klawiatura sg zabezpieczone
folig. Sciagnaé folie ochronne!

Podtaczanie stacji fadujacej

» Podfaczyc¢ wtyczke ptaska zasilacza siecio-
wego do stacji tadujacej n
» Podtaczy¢ zasilacz sieciowy do gniazdka

Jezeli trzeba znowu wyciagna¢ wtyczke ze

stacji tadowania:

» Nacisng¢ przycisk odblokowania &} i
wyciagnac wtyczke.

Wkladanie baterii i zamykanie pokrywy baterii

» Wiozy¢ baterie we wiasciwa strone. Kieru-
nek wktadania baterii podano na
pokrywce komory baterii.

» Zatozyc¢ pokrywke komory baterii od gory.

» Nastepnie docisng¢ pokrywke do zatrzas-
niecia.

Jezeli trzeba znowu otworzy¢ pokrywke
komory baterii, aby np. wymieni¢ baterie:

» Chwyci¢ wgtebienie po lewej stronie obu-
dowy (patrz strzatka) i pociggna¢ pokrywe
komory baterii do géry.
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Pierwsze tadowanie i roztadowanie baterii

Prawidtowe wskazanie stanu natadowania
jest mozliwe tylko wtedy, jezeli baterie zostaty
wczesdniej catkowicie natadowane, a potem
roztadowane.

» Wstawic¢ stuchawke na 5 godzin do stacji
fadujacej.

» Nastepnie wyjac stuchawke ze stacji tadu-
jacej i wstawic jg tam dopiero, gdy baterie
bedg catkowicie roztadowane.

Stuchawke wolno wstawiac tylko do stacji

bazowej, ktéra jest do niej przypisana.

Wskaznik stanu natladowania baterii na wyswietlaczu

Na prawym gérnym rogu wyswietlacza wskazywany jest stan
naftadowania baterii. 5 (=

$wieci na biato natadowane ponad 66%
$wieci na biato natadowane miedzy 34% a 66%
$wieci na biato natadowane miedzy 11 % a 33 %

Swieci na czerwononatadowane ponad 11%

miga na czerwono bateria niemal wyczerpana (pozostato jeszcze tylko ok. 10 minut
rozmowy)

~ §EEE0

$wieci na biato bateria jest tadowana

Podtaczanie zestawu stuchawkowego do stuchawki

Aby ocenic jakos¢ dzwieku nadawanego ze stacji bazowej do pomiaréw, mozna podtaczy¢
zestaw stuchawkowy do stuchawki.

Po lewej stronie stuchawki do pomiaréw znajduje
sie ztacze dla dostarczonego w komplecie
zestawu stuchawkowego.

Ponadto ma sie wtedy wolne rece, aby wprowa-
dzi¢ podstawowy zarys znalezionych lokalizacji, a
podczas fazy pomiaréw mozna korzystac z
wyswietlacza.

Glosnos¢ zestawu stuchawkowego odpowiada
ustawieniu gtosnosci stuchawek.
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Obstuga stuchawki do pomiaréw

Ten punkt opisuje tylko te funkcje stuchawki, ktére sg istotne dla pomiaréw. Informa-
cje na temat standardowych funkgji stuchawki Gigaset S650 PRO podano w instrukgji
obstugi urzadzenia. Mozna je znalez¢ w Internecie na stronie produktu,

gigasetpro.com.
Stuchawki do pomiaréw
* wlaczaja sie automatycznie po ich wtozeniu do stacji tadujacej.
» przy dostawie juz sg zalogowane na stacji bazowej do pomiaréw.
* w stanie fabrycznym juz znajduja sie w trybie pomiaru.

Wyswietlacz w trybie pomiaru
W trybie pomiaru wyswietlacz wskazuje aktualne wartosci statusu dla potaczenia ze stacja
bazowa. Wartosci sg aktualizowane w krétkich odstepach czasu. Odstepy te mozna zmieniac
(= str.47).
Wyswietlacz w stanie oczekiwania
Wyswietlacz w stanie oczekiwania wskazuje nastepujace informacje:
Wartosci pozwalajace ustali¢ jakos¢ potaczenia:
RSSlIvalue RSSl-wartos¢. Sita sygnatu stacji bazowej z naj-
RSSI value: -30dBm lepszym odbiorem w dBm.
Warto$¢ akceptowalna: od -20 do -70 dBm.

Frequency: 1
Slot pair: 04

Jednostki sity sygnatu, & str. 47.

Fr.quality  Jakos¢ ramek. Wartos¢ procentowa pakietow
odebranych bezbtednie w ostatnim przedziale
Fr. quality: 100% pomiarowym.

Wartos¢ akceptowalna: 95-100%

Ponadto wskazywane sa nastepujace informacje:

RPN: 50 hex

Frequency Czestotliwos¢. Czestotliwosc nosna odbieranego sygnatu. Zakres wartosci: 0 - 9
Slot pair Uzywany duplex-Para slotéw (0 - 11)
Slot odbieranego sygnatu, na ktérym przeprowadzono pomiar.
Wskazéwka: Podczas przejscia w stan potaczenia, okazjonalnie wskazywana
jest wartos¢ 15.

RPN RPN (Radio Fixed Part Number)
Jest to identyfikator stacji bazowej, z ktéra potaczona jest stuchawka. Wartosc
jest przedstawiana w formacie szesnastkowym.

Wyczerpujace informacje dotyczace oceny wynikdéw pomiaru mozna znalezé w punkcie Ustale-
nie wartosci granicznych, & str. 28.
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Wyswietlacz nie w stanie oczekiwania

-30dBm-1-04-50H-100 Jezeli wyswietlacz nie jest w stanie oczekiwania, to dane
_ pomiarowe s wskazywane przy gérnym brzegu.

Kontrola jakosci potaczenia ze stacja bazowa do pomiaréw

Korzystanie z stuchawek do pomiaréw

Jezeli pomiar przeprowadzajg dwie osoby, to mozna sprawdzi¢ jakos¢ komunikacji gtosowej
nawigzujac potaczenie migdzy dwoma stuchawkami do pomiaréw.

Stuchawki do pomiaréw w trybie pomiarowym sg w stanie oczekiwania.

@ Nawigzac¢ potgczenie wewnetrzne.
‘ .E Wprowadzi¢ wewnetrzny numer drugiej stuchawki przez klawiature.
lub:

Nawigzac potaczenie wewnetrzne.

Wybra¢ stuchawke do pomiaréw. Wtasna stuchawka jest oznaczona z prawej zna-
kiem <.

Nacisna¢ przycisk odbierania potaczenia.

A 98

Nawigzywanie potaczenia ze wszystkimi stuchawkami
@] Nacisna¢ dtugo przycisk.

Wiaczanie dzwieku ciggtego stacji bazowej
Jezeli pomiar jest przeprowadzany samodzielnie, mozna zainicjowa¢ odtwarzanie ciagtego
dzwieku testowego, aby sprawdzi¢ potaczenie do stacji bazowej z stuchawki do pomiaréw.
{I:.F Wprowadzi¢ sekwencje cyfr

- pomoca klawiatury.
Nacisnac¢ przycisk odbierania potaczenia.
Melodia testowa jest odtwarzana na gtosniku. Po podtaczeniu zestawu stuchawkowego, nacis-
nac przycisk gtosnika , aby odstucha¢ melodie.

Wiaczanie / wytaczanie stuchawki do pomiaréw

Stuchawka do pomiaréw wiacza sie automatycznie po wstawieniu do stacji tadujacej. Oznacza
to, ze jest ona juz wlaczona po natadowaniu w stacji fadujace;.

—

® W stanie oczekiwania nacisna¢ dtugo przycisk zakoriczenia potaczenia (dzwiek
potwierdzenia), aby wytaczy¢ stuchawke. W celu ponownego wigczenia, jeszcze
raz dtugo nacisnac przycisk zakonczenia potaczenia.
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Wiaczanie/wyltaczanie funkcji gtoSnomowiacej

Jakos¢ potaczenia mozna sprawdzi¢ nie tylko przez zestaw stuchawkowy, ale takze przez gtos-

niki.

E Nacisna¢ przycisk funkcji gtosSnomoéwiacej, aby przetacza¢ miedzy zestawem stu-
chawkowym a gtosnikiem.

» W takim wypadku zatozy¢ dostarczong plastikowa ostone na gniazdo zestawu stuchawko-
wego. Pozwala to poprawi¢ jakos¢ w trybie gloSnoméwiacym.

Wiaczanie/wytaczanie trybu pomiarowego
Stuchawka jest w trybie pomiarowym, gdy jest wtaczona.

Opuszczanie trybu pomiarowego
Z trybu pomiarowego mozna wyjs¢, zerujac stuchawke:
o~ [e] - System » Reset stuchawki

Wiaczanie trybu pomiarowego z powrotem przez menu serwisowe
Po wyjsciu z trybu pomiarowego mozna go wiaczy¢ z powrotem przez menu serwisowe. W tym
celu postepowac w nastepujacy sposoéb:
> Nacisna¢ dtugo przycisk wytaczenia, aby wytaczyc¢ stuchawke mobilna.
Wcisnaciprzytrzymac jednoczesnie przyciski ,i. Nastepnie
wcisng¢ przycisk dtugo przycisk wt. .
Stuchawka mobilna jest teraz w trybie serwisowym.
ﬁ: Wprowadzi¢ pieciocyfrowy PIN serwisowy. Przy dostawie jest to 76200.
Otwiera sie menu serwisowe.

Service @ Wybrac¢ wpis Metering Mode (Tryb pomia-

_ rowy) za pomoca przycisku nawigacji.

[Zmien| Nacisna¢ przycisk na wyswietlaczu, aby akty-
wowac wpis.

Working Time Po aktywowaniu trybu pomiarowego, otwiera sie menu RSSI
measurement.

Apprv. Narr.Band . Lo Lo .
pp Mozna tam zmieniac¢ ustawienia jednostki miary oraz

Apprv. Wide Band odstepu miedzy pomiarami.

SAR
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Zmiana ustawien trybu pomiarowego

W trybie serwisowym mozna zmieniac jednostke miary oraz odstep miedzy pomiaramidla trybu
pomiarowego.

Metering Mode (jednostka miary)
RSSI measurement

Sita sygnatu (RSSI value) jest standardowo wskazywana na
wyswietlaczu w dBm. Mozna réwniez wyswietli¢ site sygnatu
jako warto$¢ procentowa. Reprezentuje ona wtedy site syg-
natu odebranego pakietu w odniesieniu do maksymalnego
Metering range: mozliwego RSSI (100%).
06 E} Wybraé zgdane wskazanie sity sygnatu za pomocg
przycisku nawigacyjnego.
dBm: zmierzona sita sygnatu jest wskazywana w dBm.
Jest to ustawiony i zalecany tryb.
%: zmierzona sita sygnatu jest wskazywana w procen-

tach maksymalnego mozliwego RSSI

SEN: Nie dotyczy

RSSI measurement Metering range (odstep miedzy pomiarami)
Od odstepu miedzy pomiarami zalezy, jak czesto przeprowa-
Metering Mode: dzane sg pomiary.

dBm Zakres wartosci: 06 - 16 (1,05 - 2,5 s)
Zalecana wartos¢: 16

E} Wybrac zgdany odstep miedzy pomiarami przy
pomocy przycisku nawigacyjnego.

Powrot Uruchom

Nacisng¢ przycisk wyswietlacza, aby aktywowac tryb pomiarowy.
m Nacisnac¢ przycisk wyswietlacza, aby wyjsc z trybu pomiarowego.

Stuchawka zostaje wytgczona. Po jej ponownym wiaczeniu, bedzie ona nadal w trybie pomiaro-
wym z wybranymi ustawieniami.

@ Nie ma potrzeby zmiany innych ustawien trybu serwisowego.
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Instalacje DECT w szczegodlnych otoczeniach

W rozdziatach Projektowanie sieci DECT i Przeprowadzenie pomiaréw opisano wszystkie
warunki i etapy planowania sieci DECT. Oprdcz opisanych tam przyktaddw i zastosowan, w
niniejszym rozdziale znajda Paristwo wskazéwki dotyczace specjalnych wymagan budowlanych
lub topograficznych.

Sieci DECT rozciggajace sie na wielu pietrach

Jezeli sie¢ DECT ma pokrywac wiele pieter budynku, przy planowaniu liczby i potozenia stacji

bazowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace rozwazania:

e Zjakiego materiatu sa stropy?
W przypadku zelbetonu miedzy stacja bazowa a telefonem moze znajdowac sie maksymal-
nie jeden strop. Elementy wyposazenia, $ciany dzialowe pomieszczen itp. moga jeszcze bar-
dziej zaktécac transmisje radiowa.
Poprzez pomiary nalezy ustali¢, gdzie beda wymagane kolejne stacje bazowe.

* W jakim zakresie ma by¢ zapewniony handover miedzy pietrami?
W takim wypadku stacje bazowe musza by¢ rozmieszczone tak, aby zasieg pokrywat w cato-
$ci rowniez klatki schodowe. Nalezy uwzglednic tez, ze ew. drzwi lub Sciany przeciwpoza-
rowe moga znacznie ograniczyc zasieg radiowy.
Uzupetni¢ schemat pomiaréw o ptaszczyzny pionowe planowanego obszaru zasiegu i ustali¢
pionowy zasieg sieci DECT.

* Handover miedzy pietrami nie jest wymagany
W takim wypadku mozna wykorzystac klastry (bardziej ekonomiczne rozwiazanie). W przy-
padku rozmieszczenia klastra na kazdym pietrze, stacje bazowe klastra sa ze soba zsynchro-
nizowane i mozliwy jest handover. Miedzy pietrami wprawdzie nie ma mozliwosci realizacji
funkcji handover, jednak funkgje telefonii IP (konfiguracja VOIP, ksigzki telefoniczne...) sg
dostepne we wszystkich klastrach.

Klatki schodowe i dZwigi osobowe

Klatki schodowe maja czesto silnie ttumiace Sciany (np. zelbeton), dodatkowo dostep do klatek
schodowych moze by¢ ograniczony przez drzwi przeciwpozarowe. Dlatego projektowanie sieci
DECT podlega tu szczeg6lnym warunkom.

Jezeli na klatkach schodowych ma by¢ zasadniczo mozliwe telefonowanie przez sie¢ DECT, to
najekonomiczniejszym wariantem jest instalacja jednej (lub ew. kilku) stacji bazowych tworza-
cych oddzielny klaster.

Jezeli wymagany jest handover na klatce schodowej, nalezy sprawdzi¢ potozenie klaki schodo-
wej wzgledem korytarzy (przejscia, drzwi, drzwi przeciwpozarowe), zmierzyc site sygnatu i
ewentualnie przewidzie¢ jedna lub kilka stacji bazowych dajacych pokrycie klatki schodowej.
Prowadzenie rozméw telefonicznych w dzwigach osobowych zazwyczaj jest niemozliwe z
powodu silnie ttumiacych i/lub odbijajacych sygnaty radiowe materiatéw. Jezeli mimo to jest to
wymagane, mozna sprawdzi¢, czy instalacja oddzielnej stacji bazowej w szybie dzwigu pozwoli
osiggnac¢ wystarczajaca site sygnatu i jakos¢ rozmow.

48



Instalacje DECT w szczegdlnych otoczeniach

Wieksza ilos¢ budynkow

Planowane instalacji DECT dla kilku budynkéw lub oddzielnych czesci budynku wymaga wyjas-

nienia kilku nastepujacych punktéw:

*  Czy ma by¢ mozliwe prowadzenie rozméw telefonicznych tylko wewnatrz czy na catym tere-
nie, czyli rbwniez na zewnatrz?

* Na jakim obszarze ma by¢ zapewniony handover?

Oddzielne czesci budynku moga by¢ ze soba potaczone oddzielnymi klastrami (podsieciami) z
systemem DECT. W takim wypadku musi by¢ jedynie zapewnione okablowanie réznych budyn-
kéw lub czesci budynku przez LAN. Mozna wszedzie korzystac ze wszystkich telefonéw systemu
DECT, ale nie wszedzie bedzie mozliwy handover.

Na zewnatrz

Zasieg sieci DECT na zewnatrz budynku mozna czesto uzyskac instalujac stacje bazowa w
poblizu okna. Warunkiem jest, by szyba okna nie zawierata metalu (szyby lustrzane, zbrojone).

Jezeli nie mozna osiggna¢ pokrycia terenu zewnetrznego poprzez stacje bazowe w budynku,
mozliwy jest tez montaz stacji bazowych na zewnatrz. Stacja bazowa powinna wéwczas znajdo-
wac sie w miejscu zabezpieczonym przed warunkami pogodowymi w oddzielnej obudowie
zewnetrznej (dostepnej u innych producentéw). Nalezy przy tym uwzglednic wartosci graniczne
temperatury roboczej stacji bazowych (od +5° do 40 °).

Instalacja jest mozliwa na maszcie (niemetalowym), dachu lub $cianie domu. Nalezy uwzglednic,
ze musi by¢ dostepne przytacze LAN, poniewaz zapewnia ono zasilanie elektryczne urzadzenia,
a ponadto wymagane jest pofaczenie z managerem DECT.

Zasieg w budynku wynosi do 300 m, ale moze by¢ ograniczony ew. przez inne budynki, Sciany
lub drzewa. Stacja bazowa zamontowana na zewnatrz moze pokrywac réwniez inne czesci
budynku wewnatrz, jezeli ich $ciany nie ttumig nadmiernie sygnatu radiowego.

Podczas pomiardw strefy zewnetrznej nalezy pamietac, ze pogoda, np. deszcz lub $nieg, moga
znaczaco wptywac na nadawanie i odbieranie sygnatu. W razie potrzeby przeprowadzi¢ pozniej
pomiary w innych warunkach. Jezeli zasieg ma by¢ stabilny, nalezy uwzgledni¢ odpowiedni
zapas sity sygnatu. Réwniez zmiana wegetacji (pojawienie sie lisci na drzewach, rosniecie krze-
woéw) ma wplyw na zasieg sygnatu.

Handover na catym terenie

Jezeli handover ma by¢ zapewniony na catym terenie i we wszystkich budynkach, nalezy staran-
nie zaplanowac i zmierzy¢ przejscia miedzy strefg wewnetrzng a zewnetrzna.

Przyktad: Dostep do budynku jest mozliwy tylko przez metalowe drzwi ttumigce sygnat w 100%.
W takim wypadku w momencie przejscia przez otwarte drzwi musi by¢ zapewniony handover
miedzy najblizszg stacja bazowa wewnatrz oraz stacjg bazowa pokrywajaca teren na zewnatrz.
Obie stacje bazowe musza by¢ zsynchronizowane i (przy otwartych drzwiach) zapewniac nie-
zbedny zapas pokrycia.
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Obstuga techniczna i pomoc

Czy masz jakies pytania?

Szybka pomoc oraz informacje znajdziesz w niniejszej instrukcji obstugi oraz pod adresem gigasetpro.com.
Informacje o tematach

*  Products (Produkty)

* Documents (Dokumenty)

* Interop (Interoperacyjnosc)

* Firmware (Oprogramowanie sprzetowe)

* FAQ

* Support (Pomoc techniczna)

znajdziesz pod wiki.gigasetpro.com.
W przypadku innych watpliwosci dotyczacych produktu Gigaset chetnie pomoze Panstwu sprzedawca.

Pytania i odpowiedzi
W razie jakichkolwiek pytan dotyczacych korzystania z urzadzenia nalezy odwiedzi¢ nasza witryne interne-
towg pod adresem gigasetpro.com.

Srodowisko

Nasza deklaracja sSrodowiskowa

Firma Gigaset Communications GmbH poczuwa sie do odpowiedzialnosci za Srodowisko naturalne i spo-
teczne. Nasze idee, technologie i dziatania stuza ludziom, spoteczenstwu i srodowisku naturalnemu. Celem
naszych dziatan jest trwate zabezpieczenie podstaw zycia ludzi. Wyznajemy zasade odpowiedzialnosci za pro-
dukt w catym cyklu jego eksploatacji. Juz na etapie planowania produktéw i proceséw bierzemy pod uwage
wptyw produkgji, zaopatrzenia, dystrybucji, eksploatacji, serwisu i utylizacji produktu na srodowisko.

Wiecej informacji na temat przyjaznych dla srodowiska produktow i technologii mozna znalez¢ takze na stro-
nie internetowej www.gigaset.com.

System zarzadzania srodowiskowego
Firma Gigaset Communications GmbH posiada certyfikaty norm miedzynarodowych ISO 14001 i

1SO 9001.
@ 1SO 14001 (zarzadzanie srodowiskowe): certyfikat wydany we wrze$niu 2007 przez TUV SUD
Management Service GmbH.
1SO 9001 (zarzadzanie jakoscia): certyfikat wydany 17 lutego 1994 r. przez TUV SUD Management Service
GmbH.

Utylizacja

Wszelkie urzadzenia elektryczne i elektroniczne nalezy utylizowaé w wyznaczonych przepisami punktach. Nie

wolno ich wyrzuca¢ z odpadkami.

Produkty oznaczone symbolem przekreslonego kosza podlegajg Dyrektywie Europejskiej 2012/
19/UE.

g Prawidfowa utylizacja i oddzielna zbidrka zuzytych urzadzen obnizajg szkodliwos¢ tych odpadéw

dla zdrowia i Srodowiska. Jest to niezbedne do ponownego wykorzystania i recyklingu zuzytych

urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Szczegotowe informacje na temat utylizacji zuzytych urzadzer mozna uzyskaé w urzedzie gminy, zaktadzie

oczyszczania lub u sprzedawcy, u ktérego nabyto produkt.
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Zatgcznik

Zatacznik

Konserwacja

Urzadzenie nalezy czysci¢ czysta, wilgotna szmatka lub $ciereczka antystatyczna. Nie wolno uzywac $rodkow
czyszczacych ani $ciereczek z mikrofibry.

Nie nalezy nigdy uzywac suchej szmatki. Stwarza to niebezpieczernstwo gromadzenia sie tadunku statycz-
nego.

W rzadkich przypadkach kontakt urzadzenia z substancjami chemicznymi moze doprowadzi¢ do zmian
powierzchniowych. Ze wzgledu na ilo$¢ chemikaliéw dostepnych na rynku nie byto mozliwe przetestowanie
wszystkich substancji.

Uszkodzenia btyszczacych powierzchni mozna ostroznie zlikwidowa¢ przy uzyciu srodka do czyszczenia
ekranu telefonu komérkowego.

Kontakt z cieczami

W przypadku kontaktu urzadzenia z cieczg nalezy:

1 Odtaczyc¢ urzadzenie od zasilania.

2 Umozliwi¢ wyplyniecie cieczy z urzadzenia.

3 Wytrzec¢ do sucha wszystkie elementy.

4 Umiesci¢ urzadzenie (klawiaturg do dotu) na co najmniej 72 godziny w suchym, cieptym miejscu (nie w:
kuchence mikrofalowej, piekarniku itp.).

5 Urzadzenie nalezy wiaczy¢ dopiero po jego catkowitym wyschniegciu.

Po catkowitym wyschnieciu na ogét mozna znowu uzywac urzadzenia.

Zezwolenie

Korzystanie z telefonii internetowej VolP jest mozliwe za posrednictwem interfejsu LAN (IEEE 802.3).

W zaleznosci od interfejsu sieci telekomunikacyjnej moze by¢ konieczny dodatkowy router/switch.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o skontaktowanie sie z dostawca ustug internetowych.

To urzadzenie przeznaczone jest do uzytku na catym $wiecie, a poza Europejskim Obszarem Gospodarczym (z
wyjatkiem Szwajcarii) po uzyskaniu krajowej homologacji.

Wymagania poszczegdlnych krajow zostaty uwzglednione.

Niniejszym Gigaset Communications GmbH oswiadcza, iz typ urzadzenia radiowego Gigaset N870 IP Multicell
System / Gigaset N720 SPK PRO spetnia wymagania dyrektywy 2014/53/UE.

Petny tekst deklaracji zgodnosci UE jest dostepny pod nastepujacym adresem internetowym:
www.gigaset.com/docs.

Deklaracja ta powinna réwniez by¢ dostepna wsrdd plikéw ,Migedzynarodowe deklaracje zgodnosci” lub
4Europejskie deklaracje zgodnosci”.

W zwigzku z tym prosimy o sprawdzenie wszystkich tych plikdw.
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Akcesoria

Dane techniczne

Baterie stuchawek

Technologia Niklowo-metalowo-wodorkowa (NiMH)
Rozmiar AAA (Micro, HR03)

Napiecie 12V

Pojemnos¢ 700 mAh

Kazda stuchawka jest dostarczana z czterema zatwierdzonymi bateriami.

Czasy pracy / czasy tadowania baterii

Czas pracy telefonu Gigaset zalezy od pojemnosci baterii, jej wieku oraz sposobu uzytkowania.

(wszystkie podane czasy sg czasami maksymalnymi)

Pakiet baterii dla pomiarowej stacji bazowe;j

Pojemnos¢ 2000 mAh

Czas pracy 5,8 godziny

Czas fadowania w stacji faduja- |3 godziny
cej

Akcesoria

Zamawianie produktéw Gigaset

Produkty Gigaset mozna zamoéwic w sklepach specjalistycznych.

Walizka ze sprzetem pomiarowym

Numer katalogowy

Gigaset N720 SPK PRO

$30852-H2316-R101

Czesci zamienne dla Gigaset N720 SPK PRO

Czeé¢ zamienna

Stacja bazowa do pomiaréw Gigaset N720 SPK PRO

Uchwyt stacji bazowe;j

Pakiet baterii/stacja bazowa

tadowarka/stacja bazowa

Stacja bazowa do pomiaréw Gigaset S650H PRO,
skalibrowana

Zestaw stuchawkowy
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Akcesoria

Zamawianie akcesoriéw, wyposazenia, czesci zamiennych i zuzywalnych
Produkty i akcesoria Gigaset mozna zamoéwi¢ w sklepach specjalistycznych.

Partneréw Gigaset w Twojej okolicy znajdziesz pod adresem gigasetpro.com.

Gigaset Uzywac wylgcznie oryginalnych czesci. W ten sposéb mozna zapobiec szkodom

materialnym i zdrowotnym oraz by¢ pewnym, ze spetnione sg wszystkie przepisy.
Original

Accessories
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Stowniczek

Stowniczek

Szerokos¢ pasma

Szerokos$¢ pasma definiuje przepustowos¢ lub wydajnosé przesytu kanatu transmisji, a
dokfadniej: roznice miedzy najnizsza i najwyzsza mozliwa czestotliwoscig na danym kanale.
Szerokos$¢ pasma jest podana w Hz. Przy cyfrowej transmisji danych od szerokosci pasma
zalezy ilos¢ danych, ktére moga by¢ przesytane przez kanat w okre$lonym przedziale czaso-
wym, tzn. predkos¢ transmisji (podana w bitach/s).

Od szerokosci pasma, ktora jest wykorzystana do przesytania analogowych danych gtoso-
wych przez medium cyfrowe, np. Internet w przypadku VolP, zalezy liczba kanatéw, z ktérych
mozna korzystac jednoczesnie oraz jako$¢ przekazywanego gtosu. To, w jaki sposdb
dostepna szerokos¢ pasma jest wykorzystywana do przesytu danych gtosowych, jest okre-
Slane poprzez wybor + Kodek. Dostepne sa kodeki do transmisji szerokopasmowej do 64
kb/s (+ Tryb szerokopasmowy) lub do transmisji waskopasmowej do 32 Kbit/s (» Tryb
waskopasmowy).

Tryb szerokopasmowy

Dane gtosowe sa przesytane w przypadku VolP (cyfrowy przesyt sygnatu) w trybie szeroko-
pasmowym lub =+ Tryb waskopasmowy. W trybie szerokopasmowym dostepna jest pred-
kos¢ transmisji lub + Szerokos$¢ pasma o wartosci 64 kb/s.

To, ktére pasmo bedzie wykorzystywane do transmisji, zalezy od wyboru + Kodek .

Klaster

Podziat sieci DECT w grupy (podsieci) przez centralng stacje zarzadzajaca (DECT Manager).
Wszystkie telefony w sieci korzystajg z centralnych funkgji systemu telefonicznego (konfigu-
racja VolP, ksigzki telefoniczne, ...). Stacje bazowe synchronizuja sie jednak tylko w obrebie
klastra, wskutek czego nie jest mozliwy handover stuchawki z jednego klastra do klastra
sgsiedniego.

Kodek
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Kodek to procedura digitalizacji i kompresji analogowego sygnatu gtosowego do przesytu
przezInternet oraz dekodowania danych cyfrowych przy odbiorze pakietéw gtosowych, tzn.
przetwarzanie ich z powrotem na dane analogowe. Istnieja rézne kodeki réznigce sie miedzy
innymi stopniem kompresji.

Obie strony potaczenia telefonicznego (dzwonigcy/inicjujacy potaczenie i odbiorca) musza
korzysta¢ z tego samego kodeku. Kodek jest uzgadniany podczas nawigzywania potaczenia
miedzy nadawca a odbiorca.

Wyboér kodeku jest kompromisem miedzy jakoscig gtosu, predkoscia transmisji oraz wyma-
ganym = Szerokos¢ pasma. Przyktadowo, wysoki stopiert kompresji oznacza, ze dane pofa-
czenie gtosowe wymaga niewielkiej szerokosci pasma. Oznacza on jednak réwniez, ze czas
potrzebny do kompresji/dekompresji danych jest wiekszy, wskutek czego czas przeptywu
danych przez siec jest wiekszy, a jakos¢ dzwieku gorsza. Wiekszy czas potrzebny na przetwo-
rzenie zwieksza opdznienie miedzy wypowiedzeniem dzwiekéw a ich odbiorem u roz-
mowcy.

Wybér kodeku dla potaczenia telefonicznego ma wiec wptyw na jakos¢ dzwieku, a poprzez
zajmowane pasmo decyduje o liczbie kanatéw, ktére moga by¢ wykorzystane dla stacji bazo-
wej.
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Kodeki w » Tryb szerokopasmowy

G.722
Bardzo wysoka jako$¢ gtosu. Kodek G.722 wykorzystuje te sama predkos¢ transferu, jak G.711
(64 kb/s dla pojedynczego potaczenia gtosowego), ale z wieksza predkoscia prébkowania.
Umozliwia to odtwarzanie wyzszych czestotliwosci. Dlatego dzwiek jest wyrazniejszy i lep-
szy, niz w przypadku innych kodekéw i zapewnia dzwiek zgodny z High Definition Sound
Performance (» HD-voice).

G.711alaw/G.711 plaw
Bardzo dobra jakos¢ gtosu (poréwnywalna z ISDN). Wymagana szeroko$¢ pasma wynosi 64
kb/s dla kazdego potaczenia gtosowego.

Kodeki w » Tryb waskopasmowy

G.726
Dobra jakos¢ dzwieku (gorsza, niz w przypadku G.711, ale lepsza niz w G.729). Wymagana
szeroko$¢ pasma wynosi 32 kb/s dla kazdego potaczenia glosowego.

G.729
Srednia jako$¢ dzwieku. Wymagana szeroko$¢ pasma nie przekracza 8 kb/s dla kazdego pota-
czenia gtosowego.

dBm
Decybele (dB) w odniesieniu do miliwata (mW)

Jednostka miary mocy nadawczej.

0 dBm odpowiada mocy 1T mW. Wieksze wartosci mocy majg dodatnie, a nizsze ujemne war-
tosci dBm. Stosunek dBM do mW jest logarytmiczny. Zwiekszenie wartosci o 30 dB odpo-
wiada tysigckrotnemu wzrostowi rzeczywistemu.

I tak moc 1 mikrowata (UW) odpowiada -30 dBm, 1 nanowata (nW) -60 dBm a 1 pikowata
(pW) -90 dBm.

DCS
Dynamic Channel Selection / dynamiczne wyszukiwanie kanatu

Procedura dla sieci radiowych DECT, w ktérej stacje bazowe w sposéb elastyczny okreslaja
kanaty o najlepszej dostepnosci i umozliwiaja ich wybor.

DECT
Digital Enhanced Cordless Telecommunications

Globalny standard bezprzewodowego przypisywania przenosnych urzadzen koricowych
(stuchawek) do telefonicznych stacji bazowych.

Manager DECT
Stacja posredniczaca w systemie DECT Multicell. Manager DECT wigze wiekszg ilos¢ stacji
bazowych DECT w jedna sie¢ DECT.

Erlang

Jednostka natezenia ruchu w systemie telekomunikacyjnym. Jeden Erlang odpowiada pet-
nemu obciazeniu kanatu wiadomosci w okreslonym czasie.
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Ramka
Podczas komunikacji radiowej system DECT dla kazdego kanatu radiowego ( + Czes-
totliwos¢) wykorzystuje procedure multipleksowg o strukturze ramkowej pozwalajaca
oddzieli¢ ruch wysytania i odbierania. Taka ramka czasowa (frame) ma dtugos¢ 10 ms i dzieli
sie na 24 odcinki czasowe (slot 0-23). Pierwszych 12 odcinkéw czasowych jest przeznaczo-
nych dla ruchu odbiorczego, a kolejnych 12 dla ruchu nadawczego. Stacja bazowa i stu-
chawka dla okreslonego potaczenia zajmuja kazdorazowo jedna + Para slotow.

Jakos¢ ramek
Pomiar jakosci potaczenia radiowego w sieci DECT odbywa sie w zdefiniowanych przedzia-
tach czasowych. Jako$¢ ramek informuje o udziale procentowym bezbtednie odebranych
pakietéw w okreslonym przedziale pomiarowym.

Czestotliwos¢
Systemowi DECT w Europie przydzielony jest na wytacznos$¢ zakres czestotliwosci 1880 —
1900 MHz. T pasmo dzieli sie na 10 czestotliwosci nosnych (kanatéw) w odstepach co 1728
kHz, przy czym 0 odpowiada czestotliwosci najnizszej, a 9 czestotliwosci najwyzszej.

Handover
Jest to mozliwos¢ przekazania stuchawki DECT podczas rozmowy telefonicznejlub transmisji
danych bez przerw z jednej komorki radiowej do innej.

HD-voice
Technologia Gigaset zapewniajaca wyjatkowa jakos¢ dzwieku, przy ktérej dzwiek rozmoéow
telefonicznych przez Internet jest przekazywany z podwdjng + Szerokos$¢ pasma (8 kHz).

System Multicell
Sie¢ radiowa sktadajaca sie z wielu komérek radiowych, czyli stacji bazowych. System DECT
Multicell jako stacje centralng musi mie¢ + Manager DECT.

RFP
Radio Fixed Part

Stacje bazowe w systemie DECT Multicell.

RFPI
Radio Fixed Part Identity

Identyfikator stacji bazowej w sieci DECT Multicell. Zawiera on miedzy innymi numer (RPN)
oraz identyfikator managera DECT. Stuchawka mobilna moze po nim pozna¢, z ktéra stacja
bazowa jest potaczona i do ktérej sieci DECT nalezy.

Roaming
Mozliwos¢ odbierania lub inicjowania przez uzytkownika stuchawki DECT potaczen we
wszystkich komérkach radiowych sieci DECT.

RPN
Radio Fixed Part Number

Numer stacji bazowej w sieci DECT Multicell.

RPP
Radio Portable Part

Stuchawka w systemie DECT Multicell.
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RSSI
Received Signal Strength Indication
Wskaznik zasiegu odbiorczego sygnatéw radiowych.
W stuchawkach pomiarowych Gigaset N720 SPK PRO wskazywany jest jako warto$¢ procen-
towa. W takim wypadku maksymalnej dostepne;j sile sygnatu odpowiada 100%. Wartos¢ pro-
centowa reprezentuje wtedy site sygnatu odebranego pakietu w odniesieniu do maksymal-
nego mozliwego RSSI (100%).

Tryb waskopasmowy
Dane gtosowe w przypadku VolP (cyfrowy przesyt sygnatu) sa przesytane w trybie waskopas-
mowym lub =+ Tryb szerokopasmowy. W trybie szerokopasmowym dostepna jest predkos¢
transmisji lub + Szerokos$¢ pasma o wartosci 32 kb/s.

To, ktére pasmo bedzie wykorzystywane do transmisji, zalezy od wyboru + Kodek .

Para slotow
Para slotéw (0-11) oznacza przedziaty czasowe (sloty) w okreslonej ramce czasowej
(» Ramka), ktére sa wykorzystywane podczas pofgczenia przez stacje bazowa i stuchawke.
Sposréd 24 przedziatdw czasowych (sloty 0-23) pierwszych 12 jest przeznaczonych dla
ruchu odbiorczego, a kolejnych 12 dla ruchu nadawczego. Przedziaty czasowe pierwszej
potowy (0-11) oraz drugiej potowy (12-23) tworza pare slotéw.
Para slotéw 4 oznacza np.: stacja bazowa nadaje w przedziale czasowym 4, a stuchawka
mobilna w przedziale czasowym 16 (4+12).

Komérka
Strefa pokrycia sygnatem przez stacje bazowa w sieci DECT Multicell.
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