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Planovanie siete DECT s viacerymi bunkami

Planovanie siete DECT s viacerymi bunkami

Tento dokument vysvetluje potrebné pripravy na instalaciu siete DECT s viacerymi bunkami
a realizaciu merani na optimalne umiestnenie zakladnovych stanic. Tento dokument dalej
poskytuje zakladné technické a praktické informacie.

Komponenty N870 IP PRO

N870 IP PRO je systém DECT s viacerymi bunkami na pripojenie zdkladiovych stanic DECT
k telefénnej Ustredni VolIP. Spaja moznosti IP telefonnych sluzieb s vyuzivanim telefénov DECT.

Centrélna stanica jednotka pre kazdu
instalaciu

+—> Integrator DECT

Riadiaca stanica pre skupinu zaklad-

Spravca DECT novych stanic
. . . . Radiové bunky DECT poskytujuice
Tele- Zakladiové stanice prepojovacie kanaly pre sluchadla
Slichadla Prijimanie alebo iniciovanie hovorov,
HEEeE pouzivanie roamingu a odovzdania
(handover)

Integrator DECT
Centralna riadiaca a konfigura¢na jednotka systému DECT s viacerymi bunkami.
Integrator DECT

» obsahuje centrdlnu databazu ucastnikov siete DECT a zakladrnovych stanic,
* poskytuje webové rozhranie na konfiguraciu celého bezdrétového systému,
* umoznuje pristup pre konfiguraciu vietkych spravcov DECT a ich zdkladnovych stanic.

Spravca DECT

Riadiaca stanica pre skupinu zakladnhovych stanic. Pre kazdu instalaciu sa musi pouzit aspon
jeden spravca DECT.

Spravca DECT

* riadi synchronizaciu zakladfovych stanic v rdmci klastrov,

» funguje ako aplikacna brana medzi signalizaciou SIP a DECT,

» ovlada drahu médii od telefénneho systému k prislusnym zakladriovym staniciam.

Zakladrové stanice DECT

» Tvoria radiové bunky telefénnej siete DECT.

* Zabezpecuju spracovanie médii zo slichadiel priamo do telefénneho systému.

» Spristupniuju kanaly na pripojenie sluchadiel (ich pocet zavisi od réznych faktorov, ako napri-
klad od schvélenej sirky pasma).
(Pozri ¢ast Kapacita = s.11)
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Slichadla Gigaset

Cez spravcu DECT sa moze pripojit mnozstvo slichadiel, pricom sucasne sa moze viest mnoz-
stvo hovorov v sieti DECT (hovory VolP a pristup k teleféonnemu zoznamu alebo informac-
nému centru). Informacie o funkciach konkrétnych slichadiel na zakladnovych staniciach
Gigaset najdete na stranke wiki.gigasetpro.com.

Ucastnici mozu so svojim slichadlom prijimat alebo iniciovat hovory vo vietkych bunkéch
siete DECT (roaming) a pocas hovoru prechadzat medzi bunkami siete DECT (odovzda-
vanie). Odovzdavanie (handover) je mozné len v pripade, ak su bunky synchronizované.

Teleféonny systém

Telefénny systém DECT mézete pripojit k telefénnemu systému VolP, napr.:

vlastnej telefénnej ustredni (lokalne riesenie),

virtudlnemu telefénnemu systému externého poskytovatela (cloudové riesenie, hostitelska
telefénna dstredna),

Poskytovatel VolP

Telefonny systém

realizuje pripojenie k verejnej telefonnej sieti,
umoznuje centralnu spravu telefénnych spojeni, telefénnych zoznamov, sietovych zéznam-
nikov. ..


wiki.gigasetpro.com
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Instalacie N870 IP PRO

Mézete instalovat rézne Urovne zostav zariadenia N870 IP PRO.

Malé a stredné instalacie

Konfiguracia cez Integrator DECT/ IP telefény Telefénna ustredna
webové rozhranie Spravca DECT

| o

| e

LAN

Zéakladnové stanice DECT
N870 IP PRO

= =

(«

Odovzdavanie a roaming

— Nl

Malé instalacie

R e e
* Integrétor, spravca DECT a zakladnova stanica su spolu na IngT VA A
tom istom zariadeni. Xl 2 W

* Je mozné spravovat az 9 dalsich zakladnovych stanic.
» Zaregistrovat je mozné az 50 slichadiel.

Stredné instalacie

* Integrator a spravca DECT su spolu na rovnakom zariadeni. Is'\g
Na tomto zariadeni nie je povolend Ziadna zdkladriova =
stanica. / \
* Je mozné spravovat az 60 zakladnovych stanic.
» Zaregistrovat je mozné az 250 sluchadiel. 215 ZZS ..... é(SJ
m} m} m}
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Velké instalacie

Konfiguracia cez Zakladnové stanice Sluchadla Gigaset
webové' = -{ DECT N870 1P PRO
rozhranie Odovzdavanie a roaming

.
Integrator DECT
(virtualny pristroj) )))

DECT —
DECT —
' IP telefony

Vo velkej instalacii je integrator k dispozicii ako vlastny systémovy komponent. Integrator je
potrebny pre:

» systém sa sklada z viac ako 250 sluchadiel,

* potrebujete viac ako 60 zékladriovych stanic DECT,

» ak chcete spravovat viac ako jedného spravcu DECT prostrednictvom jedného webového
rozhrania,
 chcete vyuzivat roaming so slichadlami DECT medzi viacerymi spravcami/miestami DECT.

Telefénna : I
ustredna

LAN

Virtuélny integrator
* Integrétor je k dispozicii na virtudlnom pristroji.
* Mozno pouzit az 100 spravcov DECT.

* Na jedného DECT manazéra mozno spravovat az 60
zakladnovych stanic, celkovo 6000.

» Zaregistrovat je mozné az 20000 sluchadiel.

zs zs Z5 zs
1 60 - --.600 6000
[a] =] [a]
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Uloha zariadenia: Len integrator P
* Integrator je umiestneny samostatne na zariadeni. Na Emb.
INT

tomto zariadeni nie je povoleny Ziadny spravca DECT ani
zakladfova stanica.

* Mozno pouzit az 4 spravcov DECT. <51 W <oz <03 Bso2

» Kazdy spravca DECT mdze spravovat az 60 zakladrovych
stanic, celkovo mozno spravovat az 240 zékladriovych
stanic. / \

Z

» Zaregistrovat je mozné az 800 sluchadiel.

S A ZS ZS
1 60 ----- 180 240
m} m} m) (=)

Dalsie informacie o moznostiach, ktoré poskytuje N870 IP PRO, ako aj o instalécii,
konfiguracii a obsluhe uvedenych pristrojov Gigaset najdete v prislusnom navode na
obsluhu. Tieto informacie su uvedené na stranke wiki.gigasetpro.com.

Vytvaranie klastrov

Klaster obsahuje niekolko zakladrhovych stanic spravcu DECT, ktoré sa navzajom synchronizuju
a vdaka tomu umoznuju odovzdavanie (handover), roaming ¢i vyrovnavanie zatazenia.

Odovzdavanie Pripojenie sluchadla v sieti DECT prejde pocas telefonického hovoru na inu
(handover): zakladriovu stanicu.

Roaming: Slichadlo v stave pokoja sa k systému pripoji cez novu zékladriovu stanicu.

Vyrovnavanie Vyrovnavanie pretazenia je proces nastavenia spojenia DECT (na tUcely volania

pretazenia: alebo na iné administrativne Ucely alebo tcely zakaznika) nie na sucasnej
zakladnovej stanici, ktord je plne vytazena aktivnymi spojeniami DECT alebo
médiami, ale prostrednictvom susednej zakladnovej stanice, ktora ma volné
zdroje na nastavenie/prijatie nového spojenia DECT. Kym odovzdavanie
aroaming su mozné medzi zékladfiovymi stanicami réznych spravcov DECT,
vyrovnavanie pretazenia je mozné iba v oblasti jedného spravcu DECT.

Odovzdavanie (handover) a vyrovnavanie zatazenia je mozné realizovat len prostrednictvom
navzajom synchronizovanych zékladnovych stanic.


wiki.gigasetpro.com
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Spréavca DECT v normélnom pripade spravuje jeden klaster.
DECT Klaster 1

Spravca

| I | | LAN

Spravca DECT je spojeny so zakladhovymi stanicami a telefénnou Ustrednou prostrednictvom
miestnej siete a vdaka tomu nie je zavisly od dosahu siete DECT. Ak je takmer alebo uplne
nemozné vykonat synchronizaciu, pripadne ak nie je potrebnd, navzadjom vzdialené zékladrnové
stanice je mozné zoskupit do ré6znych klastrov. Vsetky zakladnové stanice jedného spravcu DECT
musia patrit do rovnakej podsiete LAN daného spravcu DECT.

Klaster 1 DECT Klaster 2
DECT

i S
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Velké instalacie

V pripade instalacii v réznych podsietach LAN sa vyzaduje viacero spravcov DECT, pricom na
jednu podsiet pripadne jeden spravca DECT. Funkciu spravcu DECT je mozné nainstalovat
sibeZne na rovnakom zariadeni (v zavislosti od kapacity miestnej zdkladrovej stanice). Viacero
spravcov DECT sa vyzaduje aj v pripade, ked je potrebné pripojit viac ako 250 slichadiel alebo
poskytnut viac ako 60 spojovacich kanélov.

DECT Klaster 1

DECT 1

Klaster 1 —
DECT

_ DECT 2
a zékladno
va stanica
_ A
Podsiet LAN 1 R Podsiet LAN 2

Vinstalaciach s viacerymi sprdvcami DECT je mozné pri synchronizacii klastrov vyuzivat
odovzdavanie (handover) a roaming medzi zakladhovymi stanicami réznych spravcov DECT.
Vyrovndavanie zatazenia pripojeného sltichadla z DECT spravcu plne zatazeného sltichadlami na
alternativneho DECT spravcu nie je mozné.

Dalsie informacie najdete v ¢asti Velké in3talacie: Pouzitie viacerych spravcov DECT + s.28.



Planovanie siete DECT s viacerymi bunkami

Kritéria optimalnej funkcie radiovej siete DECT

Starostlivo naplanovana radiova siet DECT s dostato¢nym pokrytim je predpokladom fungo-

vania telefénneho systému, ktory zaistuje dobru kvalitu hovoru a dostato¢né moznosti volania

pre vsetkych ucastnikov vo vietkych budovach a oblastiach patriacich k telefénnej Gstredni.

Radiové technické podmienky instalacie DECT je tazké dopredu odhadnut, pretoze ich ovplyv-

fuje cely rad faktorov prostredia. Preto sa Specifické okolnosti na mieste instalacie musia zistit

meranim. Vysledkom je spolahliva vypoved o potrebnom materidli a taktiez o umiestneni radio-

vych jednotiek.

Pri planovani radiovej siete DECT je potrebné zohladnit rézne aspekty. Pri rozhodovani, kolko

zakladnovych stanic je potrebnych a kde maju byt umiestnené, sa musia zohladnit nasledujuce

poziadavky:

» dostato¢né radiové pokrytie siete DECT v celom aredli, aby boli vietci ucastnici dostupni,

» dostato¢ny pocet radiovych kanalov (Sirka pasma DECT), predovietkym v ,ohniskach’, aby
nedochédzalo k izkym miestam kapacit,

» dostato¢né prekryvanie radiovych buniek, aby bola mozna synchronizacia zakladrovych
stanic a zabezpecena volnost pohybu ucastnikov v priebehu telefonovania.

Radiové pokrytie

Volba miest instalacie zakladrovych stanic ma zaistit optimalne radiové pokrytie a zabezpecit
ekonomicky vyhodné kablové spojenie.

Optimalne radiové pokrytie sa zaisti, ak sa vo vietkych miestach radiovej siete dosiahne pozado-
vana kvalita prijmu. Ak je pritom potrebné zohladnit naklady, musi sa to dosiahnut

s minimalnym poctom zékladnovych stanic DECT.

Ak sa ma zabezpecit bezporuchovy prenos telefonickych spojeni z jednej radiovej bunky do
druhej (handover), musi existovat oblast, v ktorej je mozné obe zakladrové stanice prijimat so
zarucene dobrym prijmom. Aby to bolo mozné dosiahnut, musi sa zadefinovat minimalna
kvalita prijmu.

Radiova
bunka

Zékladnova
stanica

Prekryvanie

10
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Sirenie radiovych vin

V idealnom pripade je Sirenie radiovych vin
zakladnovej stanice kruhové, t. j. pripojené
slichadla mozu byt od zakladnovej stanice vo
vsetkych smeroch v rovnakej vzdialenosti bez
toho, aby sa radiovy signal prerusil.

Sirenie radiovych vin viak ovplyviuju rozne
podmienky prostredia. Rusit alebo tImit rovno-
merné Sirenie radiového signalu mézu napriklad
prekézky ako steny alebo kovové dvere.

Za redlnych podmienok skontrolujete instalo-
vanu radiovu siet tym, Ze premeriate Sirenie
radiovych vin meracej zékladrhovej stanice
umiestnenej na vhodnych miestach.

Kapacita

Kapacita buniek musi byt dostato¢ne velkd, aby bolo mozné zarucit dostupnost Gcastnikov pri
vysokej hustote prevadzky. Bunka je vytazend, ak je pocet potrebnych spojeni na zakladrovu
stanicu vyssi ako pocet moznych spojeni.

Pocet moznych subeznych spojeni na jednej strane zavisi od schvélenych kodérov-dekodérov,
ktoré je mozné pouzit na pripojenie. Schvalené kodéry-dekodéry je mozné nastavit pomocou
webového rozhrania. Funkcia pristroja tiez ovplyvnuje kapacitu. Zariadenie N870 IP PRO Multi-
cell System je mozné nasadit vo forme zékladnovej stanice, spravcu DECT so zékladhovou
stanicou alebo ako integrator so spravcom DECT a zdkladrovou stanicou. Zéroven upozoriu-
jeme, Ze spravca DECT moéze riadit paralelne maximalne 60 kanalov pripojeni.

Maximalny pocet moznych spojeni z hladiska funkcie pristroja a schvalenych kodérov-deko-
dérov je uvedeny v nasledujucej tabulke.

Schvalené kodéry-dekodéry Len ZS ZS+SD Zakladna + SD +
INT

Len G.711 10 8 5

G.729aG.711 8 5 5

G.722aG.729aG.711 5 5 5

Pri prvom dodani systému su v ramci konfiguracie schvélené vietky kodéry-deko-
déry. Sirokopasmovy kodér-dekodér G.722 sa vak musi aktivovat osobitne.

11
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Na zvysenie kapacity existuju dve moznosti:

Znizenie vzdialenosti medzi zakladfiovymi stanicami
Pritom vznika vacsie prekryvanie buniek, a tym
ziskava ucastnik moznost pristupu

k zékladriovym staniciam

susednych buniek. Vysledkom je rovnomer-
nejsia kvalita radiového signalu. V uz instalo-
vanom systéme tak vSéak mozu vzniknut znacné
naklady na montaz.

Instalacia paralelnych zékladriovych stanic
Velkost bunky zostava v tomto pripade do
znacnej miery konstantnd, ale zvysuje sa pocet
moznych spojeni. Vdaka hustej instalacii zaklad-
novych stanic su dalsie naklady na montaz
nizke. Musia sa v3ak dodrzat minimalne vzdiale-
nosti medzi zakladnovymi stanicami (» Tech-
nické podmienky, s. 28).

Aby bolo mozné udrzat néklady na pristroje a taktiez na instalaciu a Gdrzbu na nizkej Grovni, je
vhodné instalovat ¢o najmenej zékladrovych stanic. Napriek tomu je potrebné ¢o najdoklad-
nejsie planovanie, aby sa zaistila pozadovand kapacita a radiové pokrytie.

12

Ak je obsadena cela kapacita hovoru na jednej zakladnovej stanici, zatazenie slicha-
diel sa vyrovna na volnu kapacitu na susednych zadkladnovych staniciach. Hustota
zakladnovych stanic musi byt naplanovana tak, aby poskytovala dostato¢nu kapacitu
pre hovory v ktorejkolvek oblasti. Napriklad v oblastiach, kde sa ocakéava vysoky
objem prevadzky, nainstalujte druht zékladrhovu stanicu.
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Prekryvanie a synchronizacia

Bezporuchova spolupraca v sieti DECT s viacerymi bunkami vyzaduje, aby boli zékladrnové stanice
synchronizované. Predpokladom synchronizacie zdkladriovych stanic a hladkého odovzdavania
(handover) je prekryvanie radiovych buniek.

Synchroniza¢né prekryvanie

S

<>

Prekryvanie odovzdavania

Je potrebné dbat na to, aby medzi susednymi radiovymi bunkami existovali dostatocne velké
zény prekryvania.
» Vpripade synchronizacie musia susedné bunky navzajom prijimat signaly DECT, pricom
musi byt nepretrzite zabezpeceny kvalitny prijem.
* Vpripade odovzdavania (handover) musi mat slichadlo dostato¢ne kvalitné spojenie
s oboma zékladriovymi stanicami.

Informécie o pozadovanych hodnotach najdete v ¢asti Stanovenie hrani¢nych hodnét
(= s5.41).
Cim hustejsie su zékladhové stanice nainstalované, tym vicsie je prekryvanie. Tu sa musi najst

stanic.

V pripade synchroniza¢ného prekryvania sa vyzaduje kratsia vzdialenost medzi zékladriovymi
stanicami nez pri odovzdavani (handover). Tieto prisne poziadavky sa vSak vztahuju len na
zakladnové stanice v ramci synchronizacnej drahy. Susedné zakladrnové stanice, ktoré sa
navzéajom priamo nesynchronizuju, je mozné instalovat dalej od seba.

13
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Kratka vzdialenost, velké prekryvanie

Synchronizac¢né prekryvanie v ramci
synchroniza¢nej drahy

DIha vzdialenost, malé prekryvanie

Prekryvanie odovzdavania (handover) bez priame;j
synchronizac¢nej drahy

Aby sa zachovala pruznost synchronizacnej hierarchie (napr. ked'je potrebné optimalizovat
synchronizac¢né drahy po instalacii alebo pouzit redundantné synchronizac¢né drahy), neodpo-
rdca sa planovat kratke vzdialenosti len pre jednu synchroniza¢nu drahu. Z praxe sa odporuca
pragmatické riesenie planovania vzdialenosti, ktoré umoznia synchronizaciu DECT medzi
vacsinou susednych zakladrnovych stanic. To vsak zavisi aj od podmienok prostredia. Napriklad
hrubé beténové stropy a steny neumozriuju priamu synchronizaciu DECT.

Prekryvanie potrebné na synchronizaciu siete LAN

Ked'v niektorych oblastiach nie je dostato¢ne kvalitné spojenie, zakladnové stanice je mozné
synchronizovat prostrednictvom siete LAN. Vzdialenosti medzi zakladhovymi stanicami
synchronizovanymi prostrednictvom kablov mézu byt vacsie a zény prekryvania zasa mensie.
Nikde medzi tymito zékladiovymi stanicami véak nie je mozné pred|zit vzdialenost na tGroven
minimalneho prekryvania odovzdavania (handover). Aby v sltichadlach nedoslo k prekryvaniu
signalov z dvoch zakladnovych stanic, musia zakladiové stanice rozpoznavat kanaly priradené
susednym zédkladriovym staniciam v procese dynamického priradenia kanalov.

Maximalna vzdialenost pre stabilny,
kvalitny prijem signdlu v slichadlach

Maximalna vzdialenost na rozpoznanie
prekryvania

Dalsie informdcie o synchronizacii siete LAN njdete v ndvode na obsluhu ,N870 IP PRO - in3ta-
lacia, konfiguracia a obsluha”

14
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Planovanie synchronizacie

Zakladnové stanice, ktoré spoloc¢ne tvoria radiovu siet DECT, sa musia navzajom synchronizovat.
To je predpokladom hladkého prechodu slichadiel z jednej raddiovej bunky do druhej, teda
odovzdavania (handover). Pri bunkach, ktoré nie st synchronizované, nie je mozné ziadne
odovzdavanie ani vyrovnavanie (pretazenia).V pripade straty synchronizacie zakladrova stanica
prestane prijimat hovory po ukonceni vsetkych prebiehajucich hovorov, ktoré sa uskutoc¢nili na
asynchrénnej zakladnovej stanici, a potom znova synchronizuje asynchréonnu zékladriovu
stanicu.

Zékladrové stanice sa moézu synchronizovat ,vzduchom’, ¢o znamena, Ze sa synchronizuju
prostrednictvom siete DECT. Ak sa zd3, Ze spojenie DECT medzi konkrétnymi zakladriovymi
stanicami nie je dostatoc¢ne spolahlivé, synchronizécia sa moze uskutocnit aj cez siet LAN. Ak
chcete vykonat planovanie synchronizacie, budete potrebovat plan klastrov s troviiou synchro-
nizacie pre kazdu zakladrovu stanicu.

Synchronizacia v klastri prebieha v rezime Master/Slave. To znamen4, ze jedna zakladriova
stanica (synchroniza¢ny Master) uddva synchroniza¢ny takt pre jednu alebo niekolko dalSich
zakladnovych stanic (synchronizacny Slave).

Synchronizécia potrebuje nejaky druh synchroniza¢nej hierarchie s nasledujucimi kritériami:

1 Musi existovat jeden jediny a spolo¢ny korenovy zdroj pre synchronizaciu v hierarchii
(Uroven synchronizacie 1).

2 Pri synchronizécii cez siet LAN su potrebné len dve Urovne (LAN-Master a LAN-Slave).

3 Synchronizacia DECT zvycajne potrebuje viac ako dve UGrovne a len jeden skok, pretoze
vacsina zakladnovych stanic nebude moct prijimat signal DECT z korerového zdroja
synchronizécie (Uroven synchronizacie 1). Signal DECT poskytujuci synchronizéciu referenc-
ného ¢asovaca sa prenasa pozd|z retazca viacerych zakladinovych stanic, kym konecne
nesynchronizuje poslednu zakladrnovu stanicu v synchroniza¢nom retazci.

kazdy skok moze sposobit nestabilitu synchroniza¢ného ¢asovaca a moze tak znizit kvalitu
synchronizacie.

Synchronizacia zalozena na DECT

Aby bolo mozné vysielat synchronizacné signaly DECT zo zakladriovej stanice A do zakladnovej
stanice B, musi zdkladriova stanica B prijimat signaly zo zakladfhovej stanice A s dostato¢nou
kvalitou signalu.

To znamenag, Ze intenzita signalu medzi susednymi zakladrovymi stanicami musi byt dostato¢na na
ich synchronizaciu. Smerova hodnota je najmenej -65 dBm, ale to modze byt ovplyvnené podmien-
kami prostredia. Dal3ie informdcie najdete v ¢asti Stanovenie hraniénych hodnét & s.41.

Spravca DECT a zakladnové stanice musia byt pripojené k rovnakej ethernetovej
sieti alebo virtualnej sieti LAN vyuzZivajucej spolo¢nu vysielaciu doménu.

Zakladrnova stanica sa moze synchronizovat s kazdou zakladiovou stanicou na vyssej Grovni
synchronizécie. Koncepcia urovni synchronizacie umoznuje zakladhovym staniciam automa-
ticky vybrat najlepsiu vhodnu zakladnovu stanicu (s nizsim ¢islom trovne synchronizacie),

z ktorej bude prijimat synchronizac¢ny signal. Su¢asne zarucuje prisne obmedzeny pocet skokov
v lubovolnej vetve synchroniza¢ného stromu a zabraruje vytvaraniu kruhov medzi automaticky
optimalizovanymi synchroniza¢nymi retazcami.
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Planovanie siete DECT s viacerymi bunkami

Pri konfiguracii sa kazdej zakladrovej stanici priradi urcity stupen v ramci synchroniza¢nej
hierarchie (Urover synchronizacie). Uroven synchronizacie 1 je najvyssia Groven. Je to Uroven
pre synchroniza¢ny Master a vyskytuje sa iba raz v kazdom klastri. Zakladfiova stanica sa
synchronizuje vzdy so zakladnovou stanicou, ktord ma vyssiu Uroven synchronizacie. Ak
rozpozna viac zékladnovych stanic s vy33ou Urovriou synchronizacie, prebehne synchronizacia
so zakladnovou stanicou, ktora poskytuje najvyssiu kvalitu signalu. Ak nie je k dispozicii ziadna
zakladnhova stanica s vy$Sou uroviiou synchronizacie, nie je mozné synchronizaciu vykonat.

Pri planovani synchronizécie respektujte, ze
vzdialenost k zékladrhovej

stanici s Uroviiou synchronizacie 1 musi byt zo

vsetkych stran ¢o najkratsia, t. j. o najmene;j

urovni. Preto ma zmysel zvolit ako zakladrovu

stanicu s Uroviou synchronizécie 1 taku Nespravne: 0”’
zakladnovu stanicu, ktord je umiestnena

uprostred siete DECT.

Spravne:

Podla topoldgie siete DECT mo6ze mat synchronizacna hierarchia napriklad nasledovny vzhlad.

DDIEENCCCN
) Z

Zaver: Pri synchronizécii zaloZzenej na DECT zvazte nasledujlce pravidla.

» Vklastri moze byt iba jedna droven 1.

» Zékladriova stanica sa moze synchronizovat s kazdou zékladriovou stanicou na vyssej irovni
synchronizécie.

» Spravca DECT a zakladrové stanice musia byt pripojené k rovnakej ethernetovej sieti alebo
virtualnej sieti LAN vyuzivajucej spolo¢nu vysielaciu doménu.

+ (o najviac minimalizujte Grovne DECT.

* Vramci synchroniza¢nej drahy je potrebna dostato¢na kvalita signalu medzi zakladnovymi
stanicami (-65dBm).

* Z dovodu redundancie mézete naplanovat viacero synchroniza¢nych ciest.
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Synchronizacia zalozena na sieti LAN v ramci synchroniza¢nej drahy

Ak sa zda, Ze pripojenie DECT medzi zakladnovymi stanicami nie je dostatocne spolahlivé, aby

bolo mozné trvalo zarucit stabilnt synchronizaciu DECT vzduchom, napr. preto, Ze st oddelené

zeleznymi dverami alebo protipoziarnou stenou, moézete urcit, ze synchronizacia by sa mala

uskutocnovat cez siet LAN.V tomto pripade bude zakladrova stanica s vyssou Uroviou synchro-

nizacie fungovat ako LAN Master, zakladnhova stanica s nizSou Uroviou synchronizacie je LAN

Slave. Jedna zékladriova stanica musi byt explicitne definovana ako LAN Master.

Vyhody synchronizécie v sieti LAN v porovnani so synchronizaciou DECT:

» Vyssia flexibilita usporiadania zékladriovych stanic, pretoze nie je potrebné vytvarat Ziadne
synchronizacné retazce.

* Vyzaduje sa menej zakladnovych stanic, pretoze oblast prekryvania zakladnovych stanic je
mensia. Oblast prekryvania pre odovzdavanie slichadla méze byt mensia, pretoze susedné
zakladrhové stanice sa nemusia navzdjom prijimat v stabilnej bezchybnej kvalite, ale musia
byt stale schopné navzajom sa rozpoznat pri procese dynamického vyberu kanala.

» Konfiguracia systému je zjednoduseng, pretoze vietky zakladnové stanice sa mozu synchro-
nizovat na jednom synchroniza¢nom mastri.

Poziadavky

Sietové poziadavky:

» Zariadenia N870 IP PRO musia byt pripojené k prepinaciemu portu
minimalne 100 Mbit/s prislusnou kabeldzou.

* PoE IEEE 802.3af <3,8 W (trieda 1) pre alternativne externé napdjanie.

» Spravca DECT a vsetky jeho zakladnové stanice musia byt v rovhakom segmente druhej
vrstvy (spolo¢na vysielacia doména).

Poziadavky na synchronizaciu v sieti LAN:

*  Minimalny pocet skokov prepina¢a medzi stanicou master a vetkymi stanicami slave.

* Preinterné a uplinkové prepinanie pouzite prepinace triedy Enterprise> = 1Gbit/s.

¢ Vhodné st QoS zalozené na VLAN, aby sa minimalizovalo oneskorenie paketov a ich nestabi-

lita. VLAN zaloZena na prepinaci moéze izolovat zakladné stanice od prenosu z inych zaria-
deni.

*  Systém QoS zaloZeny na DSCP (diferencované sluzby Codepoint) by mohol byt este efektiv-
nejsi.
Oznacovanie DSCP:
Synchronizécia cez LAN: PTPv2, DLS (3pecidlna): DSCP=CS7=56
RTP: DSCP=EF=46
SIP: DSCP=AF41=34
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» Synchronizacia cez siet LAN intenzivne vyuziva IP multicast, ktory musia podporovat prepi-
nace.

Cielova adresa a porty Multicast:
PTPv2: 224.0.1.129 UDP cez porty 319/320
Specialny protokol DLS: 239.0.0.37 UDP cez porty 21045/21046

Kaskadovité prepinace mozu vyzadovat uplinkové prepinanie tychto paketov multicast, aby
bola mozna synchronizécia cez LAN medzi prepinac¢mi.V opacnom pripade potrebujete
izolované klastre synchronizované cez LAN, synchronizované medzi klastrami prostrednic-
tvom DECT.

* IGMP snooping je podporovany a musi byt podporovany prepinacom, aby bola mozna konfi-
guracia a minimalizovala sa distribucia multicast iba do zdkladrovych stanic synchronizova-
nych cez LAN.

Rozptyl oneskorenia paketu

Zasadne dolezité pre Uspesnu synchronizaciu cez siet LAN je ¢o najmensi rozptyl oneskorenia

paketu. Na oneskorenie paketu a jeho rozptyl m6zu mat vplyv viaceré parametre prevadzky

LAN. Preto su potrebné Specidlne prepinace a maximalny pocet skokov prepinacov, aby sa

zarucil dostatocny maximalny rozptyl oneskorenia paketu.

Zvazte nasledujuce skutocnosti:

+ Cim menej skokov prepinaca, tym nizsie bude oneskorenie prenosu a jeho rozptyl.

«+ Cim vicsia je Sirka pasma alebo kvalita pouzitych prepinacov v stvislosti s oneskorenim
paketu a jeho rozptylom, tym bude mensie oneskorenie paketu a mensirozptyl oneskorenia
paketu.

* Vylepsend logika spracovania paketov (ako prepinanie L3 alebo kontrola paketov) mézu mat
vyznamny negativny vplyv na vysledny rozptyl oneskorenia paketu. Ak je to mozné, mali by
sa deaktivovat pre pripojené prepinacie porty zakladrnovych stanic Gigaset N870 IP PRO.

* Vyrazne zvysené zatazenie prevadzky prepinaca v rozsahu maximalneho vykonu by mohlo
mat vyznamny negativny vplyv na rozptyl oneskorenia paketu.

* Prioritné nastavenie paketov LAN zalozZené na sieti VLAN moze byt uzito¢nym opatrenim,
pomocou ktorého je mozné dosiahnut ¢o najnizsie oneskorenia paketu a jeho rozptylu pre
zakladnové stanice Gigaset N870 IP PRO .

Selektivny klastersynchronizacia LAN
Synchronizécia LAN pozostava z dvoch vrstiev:

«+ Standardny PTP, ktory je zdielany v ramci domény multicast IP medzi vetkymi spravcami
DECT (¢isla klastrov 1-c az 7-c)

* Proprietarne DLS (synchronizécia DECT cez LAN), ktoré synchronizuje klastre izolované v
ramci jedného spravcu DECT (¢isla klastrov 8-i az 15-i)
Cisla klastrov 1-c az 7-c
* Zostavenie jednej spolo¢nej synchroniza¢nej domény PTP
» Spravca DECT sa moze rozdelit do viacerych domén DLS (klastrov):
* Maximalne jeden LAN master na klaster
* Pre synchronizaciu LAN je mozné rozdelenie spravcov v ramci DECT v klastroch.
* Rovnakym sposobom ako pri synchronizacii DECT
* Master a slave synchronizacie DLS sa staraju o zosuladenie spravcu DECT a cisiel klastrov
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* Mozno vytvorit viac domén DLS na spravcu DECT ako klastre spravcu DECT

* Inter-DM-LAN synchronizécia je mozna iba so zosuladenym ¢islom klastra (nezavislého od
domény PTP)

Cisla klastrov 8-i az 15-i
» Zostavte izolovanu synchroniza¢ni doménu PTP pre kazdé dané ¢islo klastra
» Spravca DECT sa moze rozdelit do viacerych domén DLS (klastrov):
* Maximalne jeden LAN master na klaster
* Pre synchronizaciu LAN je mozné rozdelenie spravcov v ramci DECT v klastroch
* Rovnakym sposobom ako pri synchronizacii DECT
* Master a slave synchronizacie DLS sa staraju o zosuladenie spravcu DECT a Cisiel klastrov
* Mozno vytvorit viac domén DLS na spravcu DECT ako klastre spravcu DECT
* Inter-DM-LAN synchronizécia je moznd iba so zostuladenym ¢islom klastra (nezavislého od
domény PTP)
Klaster tvoriaci izolovani doménu PTP musi mat svojho vlastného mastra LAN.
Spravcovia DECT, ktori tvoria jednu spolo¢ni doménu synchronizacie LAN, musia pouzivat ¢islo
klastra zo spolo¢nej domény (1..7) alebo rovnaké cislo klastra izolovanej domény (8..15).

Spréavcovia DECT pouzivajuci rozne domény PTP (cisla klastrov 8..15) sa nedaju synchronizovat
podla pravidla synchronizécie LAN inter-DECT spravcu (referencia =Hlavné pripojenie LAN DM
x), ale iba podla pravidla synchronizacie inter-DM DECT.

Uvedena doména PTP je z hladiska cisel klastrov relevantna iba pre zakladrnové stanice LAN
master a LAN slave. Pre synchronizéciu DECT nemaju cisla klastrov Ziadny dalsi vyznam okrem
identifikacie réznych klastrov.

Prijatelna sietova nestabilita pre synchronizaciu LAN
Synchronizacia v sieti LAN je zalozena na dvoch vrstvach:

* Nativna PTPv2 sa pouZiva na synchronizaciu spolo¢ného referen¢ného ¢asovaca na vsetkych
zucastnenych zékladnovych staniciach.

Cielova referen¢nd kvalita na zabezpecenie dostato¢nej synchronizécie PTP pozdiz zéklad-
novych stanic ma mat odchylku PTP nizsiu ako 500 ns (rms). Pre tuto synchronizaciu PTP je
prijatych niekolko jednoduchych odchylok > 500 nsa mo6zu generovat len prvé upozornenia.
Ak odchylka paketovej synchronizacie PTP nepretrzite prekracuje tuto hranicu 500 ns,
synchronizécia PTP sa povaZuje za narusend, ¢o povedie k novému procesu spustenia
synchronizicie.

* Nazdklade LAN Master a LAN Slave synchronizacie PTP nastavte ich referen¢ny ¢asova¢ DECT
na jeden spolo¢ny posun od bezného referen¢ného ¢asovaca PTP. Tento spolo¢ny posun
bude trvale monitorovany Specidlnou komunikaciou.

Cielovou referen¢nou kvalitou pre tuto Uroven synchronizicie je zobrazenie odchylky refe-
ren¢ného ¢asovaca odchylky pomocou tychto paketov synchronizécie referenc¢ného c¢aso-
vaca DECT: Odchylka synchronizacie DECT-LAN nizsia ako 1000 ns. Dobra priemerna
hodnota by bola 500 ns (rms).

Aby sa splnili tieto kritéria, nemusi byt pre samotné prepinace nevyhnutne zname PTP. Siet by

viéak mala zohladnit uvedené usmernenia, aby spliala tieto kritéria.

Podrobnejsie informacie o PTP st dostupné na stranke wiki.gigasetpro.com.
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Vzorové scenare pre malé/stredné systémy (klastre s jednym spravcom
DECT)

Synchronizécia odovzdavani (handover) medzi zakladnovymi stanicami v klastroch riadenych
jednym spravcom DECT sa konfiguruje prostrednictvom funkcie spravy zakladrnovej stanice cez
webovy konfigurator. Dalej je uvedenych niekolko prikladov. Podrobné informécie o konfigu-
racii ndjdete v Sprievodcovi administraciou pre N870 IP PRO.

Scenar 1: Cisté DECT
* Vase prostredie zaistuje stabilnt synchronizaciu DECT vzduchom

» Klaster 1-c je vytvoreny na zabezpecenie odovzdavania (handover), roamingu a vyrovna-
vania zataZenia

» Zékladriova stanica v strede je na Urovni DECT 1, aby sa znizilo mnozstvo synchroniza¢nych
arovni

* Prostredie blokuje signdl DECT (napr. priechod protipoziarnymi dverami)
* Druhy klaster 2-c je vytvoreny na pokrytie oblasti, ktord nemozno dosiahnut klastrom 1-c
+ Ziadne odovzdanie (handover) (aktivne hovory sa pri prepinani medzi klastrami odpoja)

* Je mozny roaming medzi klastrami (slichadla v pohotovostnom rezime sa mézu prepinat
medzi klastrami)

l‘KlaSter 1-c Uroven synchronizécie DECT

3

“ Klag
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Scendr 2: Cista LAN

Tuto konfiguraciu pouzite, ak su splnené vsetky poziadavky na synchronizaciu LAN
Klaster 1-c je vytvoreny na zabezpecenie odovzdavania (handover), roamingu a vyrovna-
vania zatazenia

Zékladriova stanica 4 je nakonfigurovana ako LAN master

Uroven DECT nema Ziadny vyznam pre ¢istd synchronizaciu v sieti LAN

V celom prostredi DECT je mozné odovzdanie (handover) a roaming

Pouzivanie synchronizécie v sieti LAN neznamend, Ze dosah signdlu DECT nie je dolezity

Klaster 1-c

; 3
, | 5 LAN
L 6
1 | X
| X |
: 2
4 :
LAN Master
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Scenar 3: Zmiesana DECT-LAN

22

Pouzite takuto konfiguraciu, ak je vase prostredie predovsetkym schopné synchronizacie cez
siet DECT, ale existuju ur¢ité okolnosti, ktoré nemo6zu vzdy zarucit spolahlivi synchronizaciu
DECT, napr. priechod protipoZiarnymi dverami

Klaster 1-c je vytvoreny na zabezpecenie odovzdavania (handover), roamingu a vyrovna-
vania zataZenia

Zékladriova stanica 1 je na Urovni DECT 1, aby sa znizilo mnozstvo synchroniza¢nych drovni
Zékladrova stanica 1 s Uroviiou DECT 1 je nakonfigurovana ako LAN master

Pre kazdu zakladriovu stanicu s nizSou Uroviiou ako LAN master sa mézete individudine
rozhodnut, ¢i sa ma synchronizovat cez siet DECT alebo LAN

Zakladnova stanica 7 sa synchronizuje prostrednictvom LAN a ma troven synchronizacie
DECT 4

Zékladriova stanica 8 sa synchronizuje prostrednictvom DECT a bude sa synchronizovat so
zakladnovou stanicou 7 prostrednictvom DECT, teda ma Uroven synchronizacie DECT 5

Klaster 1-c Uroven synchronizéacie DECT

3

Base 6 |

LAN |Master
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Vzorové scenare pre velké systémy (klastre s viacerymi spravcami DECT)

Synchronizécia odovzdavani (handover) medzi zakladnovymi stanicami v klastroch riadenych
réznymi spravcami DECT sa konfiguruje prostrednictvom funkcie spravcu DECT cez webovy
konfigurator. Dalej je uvedenych niekolko prikladov zalozenych na dvoch spravcov DECT.
Podrobné informacie o konfiguracii najdete v Sprievodcovi administraciou pre N870 IP PRO.

Scenar 1: DECT - DECT - DECT

* Integrétor (virtudlny alebo zabudovany)

¢ Dve zariadenia iba s ulohou spradvcu DECT

e Kazdy spravca DECT ma dve zdkladnové stanice DECT

» Klaster 1-c na lavej strane pouziva synchronizaciu DECT

» Ajklaster 1-c na pravej strane pouziva synchronizaciu DECT (aj ked'je ndzov rovnaky, je to iny
klaster, pretoze je sucastou iného spravcu DECT)

* Medzi klastrami sa pouziva aj synchronizacia DECT

Viyhoda:

* Pouzivatelia sa mézu pohybovat v systéme vyuzitim odovzdévania (handover) a roamingu.
» Synchronizacia DECT, Ziadne sietové poziadavky na synchronizaciu LAN.

Pozornost:

* Vkompletnom systéme, a tiez medzi klastrami, by mal byt k dispozicii dostato¢ne kvalitny
signal DECT.

» Kazdy spravca DECT musi patrit do réznej skupiny RPN.

Skupina RPN 0 Skupina RPN 1
Cluster 1-c Integrator ___"“,‘ Cluster 1-c
DM_Left.lc - L s, DM_Right.1-c
," DM_Left DM_Right

DECT } ; DECT
synchronizacia I pr——— 1 synchronizacia

DECT DECT /! DECT DECT 4

Laft Left . Right Right :

A B /. kS
e ) .- U 3 = T

.-~ Synchronizacia DECT
medzi klastrami
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Scenar 2: DECT - DECT - LAN

* Integrator (virtualny alebo zabudovany)

* Dve zariadenia iba s tlohou spravcu DECT

» Kazdy spravca DECT ma dve zakladriové stanice DECT

» Klaster 1-c na lavej strane pouziva synchronizaciu DECT

» Ajklaster 1-c na pravej strane pouziva synchronizaciu DECT (aj ked'je ndzov rovnaky, je to iny
klaster, pretoze je sucastou iného spravcu DECT)

* Medzi klastrami sa pouziva synchronizécia LAN

» Zékladrnova stanica DECT_Left_A je zdrojom PTP (LAN master)

Vyhoda:

* Pouzivatelia sa mézu pohybovat v systéme vyuzitim odovzdavania (handover) a roamingu.

* Synchronizacia medzi dvoma klastrami nebola mozna z dévodu nedostatocného dosahu
signalu DECT. RieSenim je synchronizécia LAN.

Pozornost:

» Zékaznicku siet medzi klastrami musi byt mozné pouzit na synchronizaciu LAN. VyZaduje si
to viac konfiguracie v zakaznickej sieti nez pouzitie synchronizacie DECT.

Skupina RPN 0 Skupina RPN 1
Cluster 1-c e =4 . Integrator ’,-"'-_"”-"-“ Cluster 1-c
DM_Left.1l-c .* T *». DM_Right.1-c
DM_Left DM_Right
DECT L \ ! - DECT
synchronizacia A I synchronizécia
DECT DECT / DECT DECT ;

Left Left " Right Right

/ A ; Jr\_}“ rrr
I 1 et =, 1 n_J A
ZdrojPTPprecely™~, I_T-” -
systém e et Synchronizécia LAN s -~

medzi klastrami
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Scenar 3: LAN - LAN s izolovanou doménou PTP — DECT

* Integrator (virtualny alebo zabudovany)

* Dve zariadenia iba s tlohou spravcu DECT

» Kazdy spravca DECT ma dve zakladriové stanice DECT

» Klaster 1-c na lavej strane pouziva synchronizaciu LAN

» Klaster 8-i na pravej strane pouziva synchronizaciu LAN (klaster 8-i je prvy izolovany klaster)

* Medzi klastrami sa pouziva synchronizécia DECT

» Zakladnova stanica DECT Left A je zdroj PTP pre klaster 1-c

» Zékladriova stanica DECT Right A je zdroj PTP pre klaster 8-i

Vyhoda:

* Pouzivatelia sa mézu pohybovat v systéme vyuzitim odovzdévania (handover) a roamingu.

Pozornost:

»  Zékaznicku siet musi byt mozné pouzit na synchronizéaciu LAN. VyZaduje si to viac konfigu-
racie v zakaznickej sieti nez pouzitie synchronizacie DECT.

» Kazdy spravca DECT musi patrit do réznej skupiny RPN.

Skupina RPN O Skupina RPN 1
Cluster 1-c ‘."_’ -“‘»\ Integrator ‘,-"_---H-"-\‘ Cluster 8-i
DM_Left.1-c . | >« DM_Right.8-i
OM_Laft S DM_Right
LAN ° L= = LAN
synchronizacia | :. | synchronizacia
| DECT DECT i ki DECT DECT ;
k! Left Left Fe % Right Right !
/ A B ' A 8 ;
. =i ::._,"" U " ) oy -
Zdroj PTP
p S Synchronizacia DECT - o

medzi klastrami Z-d-ré)JT e

Dalsie priklady su k dispozicii na stranke wiki.gigasetpro.com.
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Projektovanie siete DECT

Pri budovani siete sa musi zohladnit cely rad podmienok, ktoré sa na jednej strane tykaju pozia-
daviek Ucastnikov na telefénny systém a na druhej strane technickych poziadaviek radiovej siete
DECT. Preto je potrebné zachytit tieto podmienky vo faze projektu

a vyhodnotit ich.

Pri projektovani siete DECT postupujte takto:

Najskor zistite poziadavky na telefénnu siet a stanovte podmienky prostredia pre radiovu siet
DECT.

Urcite pocet potrebnych zékladnovych stanic a ich optimalne umiestnenie. Vytvorte plan
instalacie zakladnovych stanic.

Velké instalacie: Urcite pocet potrebnych spravcov DECT. V pripade, ze zdkladriové stanice
nie su v rovnakej podsieti LAN a pouzivate viac ako 60 zékladriovych stanic alebo viac ako
250 sluchadiel, budete potrebovat dalsieho spravcu DECT. Pouzit m6zete maximalne 100
spravcov DECT. Systém s viacerymi spravcami DECT vyzaduje integrator v podobe virtual-
neho pristroja (9 s.6).

Vlykonajte merania a overte, ¢i umiestnenie zékladrovych stanic v predpokladanych
pozicidch zodpoveda poziadavkam a ¢i je kvalita prijmu a zvuku

vsade dostatocna. Popripade zmente plan instalacie a optimalizujte radiovu siet DECT.

Zistenie poziadaviek na telefonnu siet
Ujasnite si nasledujuce otazky, aby ste ziskali poziadavky na telefénnu siet:

u¢
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astnici a spravanie Gcastnikov

Kolko zamestnancov ma mat moznost telefonovat a kolko U¢astnikov ma mat moznost tele-
fonovat sucasne?

» Kolko sluchadiel bude potrebnych?

» Kolko zékladrnovych stanic bude potrebnych?

Kde viade ma byt moznost telefonovat?

» Vktorych budovach (poschodie, schodisko, suterén, podzemné garaze)?

* Vo volnych priestranstvach (na chodnikoch, na parkovisku)?
Dalsie informacie najdete v ¢asti Vonkajsi priestor 9 s. 36.

* Aké je miestne rozlozenie slichadiel?

Kolko sa telefonuje?

+ Aké je spravanie Gcastnikov pri telefonovani? Aka je priemerna dizka hovoru?

» Kde sa nachddzaju ohniska, t. j. kde sa zdrzuje sucasne mnoho ucastnikov
(velkopriestorova kancelaria, bufet, kaviaren a pod.)?

*  Kde sa budu organizovat telefonické konferencie? Kolko telefonickych konferenciia v
akej dlzke sa bude organizovat?
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Podmienky prostredia

Aké su vlastnosti priestoru, ktory ma byt pokryty radiovou sietou DECT?

» celkova plocha potrebného pokrytia radiovou sietou

* poloha a rozmery miestnosti, plan budov

¢ pocet poschodi, suterén

» Vyziadajte si plan budov, ktory zobrazuje polohu a rozmery a do ktorého budete méct
neskor zdokumentovat pldnované instaldcie.

Akd je zakladnd Struktura budovy?

* Z akych materidlov a akého typu konstrukcie su budovy?

» Aké typy okien ma budova (napr. zrkadlové sklo)?

* Aké stavebné zmeny je mozné ocakavat v budtcnosti?

Aké rusivé vplyvy su viditelné?

e Z¢oho su vyrobené steny (beténu, tehiel atd’)?

» Kde sa nachadzaju vytahy, protipoziarne dvere a pod.?

* Aky nabytok a zariadenia su instalované alebo planované?

»  Existuju v okoli iné radiové zdroje?

Podrobné informacie o vlastnostiach materialov a rusivych faktoroch, = s.33.

Podmienky urcenia polohy zakladhovych stanic

Hlavné znaky zariadenia N870 IP PRO Multicell System

Vo faze planovania musite zohladnit, aku Uroven zostavy systému N870 IP PRO s viacerymi
bunkami instalujete, aké kodéry-dekodéry pouzivate a aku Ulohu ma pouzity pristroj.

Instalacia

Mala instalacia: vyzaduje pristroj N870 IP PRO ako integrator/spravcu DECT/zékladnovu
stanicu a moéze riadit maximalne 10 zékladriovych stanic a 50 slichadiel.

Stredna instaldcia: vyZaduje pristroj N870 IP PRO ako integrator/spravcu DECT a moéze riadit
maximalne 60 zakladnovych stanic a 250 sluchadiel.

Velka instalacia: umoznuje pouzit az 100 spravcov DECT a moze riadit maximalne 6 000
zakladnovych stanic a 20 000 sluchadiel.

Dal3ie informécie o in$talaciach najdete na + s.5

Kodér-dekodér a Sirka pasma

Pocet moznych stibeznych spojeni zavisi od povolenych kodérov-dekodérov.

Ak je schvaleny len kodér-dekodér G.711, zékladnhova stanica moze sucasne realizovat
najviac 10 spojeni.

Ak su schvalené kodéry-dekodéry G.711 a G.729, zékladriova stanica moze sucasne
realizovat maximalne 8 spojeni.

Ak je schvéleny Sirokopdsmovy kodér-dekodér G.722 (HD hlas), zékladriova stanica moze
sucasne

realizovat maximdélne 5 spojeni.
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Uloha pristroja

Pocet moznych paralelnych hovorov sa znizuje, ked'zariadenie N870 IP PRO obsahuje manazéra
DECT alebo integratora a spravcu DECT - sucasne so zékladriovou stanicou (9 s. 11).

Velké instalacie: Pouzitie viacerych spravcov DECT

Pri pouziti viacerych spravcov DECT sa musia zohladnit nasledujice body:

* Aby bolo mozné zabezpecit roaming a odovzdéavanie (handover) az za hranice spravcu DECT,
susedné zékladnové stanice musia byt synchronizované. K synchronizacii zvy¢ajne dochadza
len v ramci klastra, t. j. roaming a odovzdavanie (handover) za hranice spravcu DECT nie su
mozné. Z webového pouzivatelského rozhrania sa vsak da nastavit synchronizacia aj za hranice
spravcu DECT.

* Roaming medzi dvoma spravcami DECT neprebieha Uplne bez prechodu (sltichadlo sa prepne
z radiovej bunky na bunku zakladrovej stanice riadent inym spravcom DECT). MéZe nastat
niekolko sekundové oneskorenie. Preto by k prechodu medzi spravcami DECT nemalo dochadzat
v oblastiach siete DECT s vysokou Uroviiou prevadzky.

* Ak sa vyzaduje roaming medzi zakladfiovymi stanicami ré6znych spravcov DECT, musi sa do
planu zahrnut urcita kapacita pre navstevnicke slichadla inych spravcov DECT. Maximalny
pocet sluchadiel (250), ktoré je mozné prihlasit v rdmci spravcu DECT, sa znizuje v zavislosti
od poctu ocakavanych navstevnikov. Ak ma byt roaming neustéle k dispozicii,
musi sa prihlasit najviac 80 % z maximalneho mozného poctu, takze asi 200.

* Susedni spravcovia DECT musia patrit k roznym skupindm RPN. Aj v tomto pripade sa nasta-
venie vykonéava z webového pouzivatelského rozhrania.

Technické podmienky

Nasledujice hodnoty moézete pri planovani pouzit ako orientacné. Ide o hodnoty, ktoré mozu

byt ovplyvnené podmienkami prostredia, a preto je potrebné ich overit meranim.

* Dosah radiového signélu zakladnovej stanice DECT pre slichadld je (orientacné hodnoty):

e az50m v budovach,

* az300 m na volnych priestranstvach.

Tieto orientacné hodnoty neplatia pre maximalnu moznu vzdialenost medzi dvoma zéklad-
novymi stanicami. Ak sa ma zabezpecit odovzdavanie (handover) sltichadla z radiovej bunky
jednej zakladrovej stanice do rddiovej bunky inej zdkladrovej stanice, zavisi tato vzdialenost
od potrebnej zény prekryvania.

* Medzi susednymi bunkami je potrebné zohladnit dostato¢ne velké zény prekryvania. Pre bezpo-
ruchové odovzdavanie (handover) aj pri rychlej chédzi by malo postacovat priestorové prekrytie
5 az 10 metrov s uspokojivou intenzitou signalu. Susedné zakladrnové stanice musia mat taktiez
dostato¢nu vzajomnu intenzitu signélu, aby mohli zaistit synchronizéciu a odovzdavanie
(handover) (= s.41).

* Medzizakladnovymi stanicami udrziavajte dostato¢nu vzdialenost, aby sa navzajom nerusili.
Minimalna vzdialenost zavisi od okolnosti. Ak na mieste nie st ziadne prekazky, moéze byt
potrebnd vzdialenost 5 az 10 metrov. Ak je medzi zakladhovymi stanicami timiaca stena
alebo nabytok, staci v niektorych pripadoch 1 az 2 metre.

Informacie o moznom ruseni najdete v casti Vlastnosti materialov a rusivé faktory, - s.33.

* Vo vodorovnom smere je mozné dosiahnut dobré spojenie aj za 2 - 3 beznymi tehlovymi
stenami.V zvislom smere a na prizemi ¢i v suteréne je tazké dosiahnut, aby signél prechadzal
beténovymi stropmi, t. j. kazdé poschodie sa musi podla okolnosti napajat samostatne.
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Pri prazdnych budovach si uvedomte, ze buduce vybavenie budov ndbytkom a zariadeniami
(stroje, posuvné steny a pod.) mdze mat vplyv na kvalitu radiového signalu.

Otvory v prekédzkach zlep3uju technické podmienky pre radiovy prenos.
Zohladnite mozné rusivé faktory (9 s.33).

Predpisy pre montaz
Pri montézi zakladnovych stanic DECT reSpektujte tieto zasady:

Aby ste dosiahli radiové pokrytie v budovéch, instalujte zakladriové stanice na vnutorné
steny. Informéacie o montézi vo vonkajsich oblastiach, # s.36.

Optimélna vyska montaze zékladrovej stanice je podla vysky priestorov medzi 1,8 a 3 m. Ak
upevnite zékladnovu stanicu nizsie, moze sa vyskytnut rusenie vplyvom zariadenia alebo
pohyblivych objektov. M4 sa dodrziavat minimalna vzdialenost od stropu 0,5 m.

Odporuca sa instalovat vietky zakladnové stanice v rovnakej vyske.

Zékladriové stanice N870 IP PRO potrebuju ethernetové spojenie k teleféonnej dstredni, t. j.
musi byt k dispozicii moznost pripojenia na siet LAN.

Zékladriové stanice N870 IP PRO su napdjané elektrickou energiou cez PoE (Power over
Ethernet, IEEE 802.3af). Preto obvykle nepotrebuju ziadny privod elektrickej energie. Ak vsak
mate k dispozicii prepinac siete Ethernet, ktory nepodporuje PoE, alternativne mozete pouzit
injektor PoE. Ak sa v blizkosti zakladrovej stanice nachadza moznost pripojenia do elek-
trickej siete, je mozné na elektrické napajanie pouzit taktiez samostatne predavany sietovy
zdroj.

Zékladrovu stanicu neinstalujte medzi stropy, do skrifi ani do inak uzatvorenych casti zaria-
deni. Podla pouzitych materialov by sa tym mohlo podstatne znizit radiové pokrytie.

Zakladriova stanica sa ma intalovat kolmo.

Miesto a vyrovnanie instalovanej zékladriovej stanice by mali byt zhodné s polohou vyhod-
notenou pri merani ako optimalnou.

Vlyhybajte sa bezprostrednej blizkosti kablovych kanalov, kovovych skriri a inych velkych
kovovych dielov. Tie by mohli branit vyzarovaniu a vydavat rusivé signaly. Je potrebné
dodrzat minimalnu vzdialenost 10 cm.

Aby ste v maximalnej miere vylucili rusenie vysielacom alebo inymi vnutornych radiovymi
zariadeniami, odporuca sa vzdialenost minimalne 30 cm.

ResSpektujte bezpecnostné vzdialenosti a bezpe¢nostné predpisy. V prostrediach ohroze-
nych vybuchom respektujte platné predpisy.
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Dimenzovanie kapacity

Kapacita systému DECT musi byt dostato¢ne velkd, aby bolo mozné zarucit dostupnost Ucast-
nikov pri vysokej hustote prevadzky. Pritom sa musi zohladnit kapacita celého systému DECT
a kapacita jednotlivych buniek.
Kapacita systému DECT sa urcuje na zéklade nasledujucich kritérii:
* Pocet dostupnych spojovacich kanalov
Pocet dostupnych spojovacich kanalov urcuje, kolko spojeni bude mozné riadit stcasne.
Poznamka: Spojovaci kanal je potrebny nielen na uskutocriovanie telefonickych hovorov.
Spojovaci kanél obsadzuju vietky cinnosti,
pre ktoré slichadlo vyZaduje spojenie s telefébnnym systémom,
napriklad pristup k teleféonnemu zoznamu spolocnosti, poziadavka na zaznamnik,
skupinové prijatie hovoru, aktualizicia ¢asu, . .
Pocet dostupnych spojovacich kanélov na pristroji N870 IP PRO zavisi od réznych faktorov
> s 11,
e Stupen servisu (Grade of Service, GoS)

Stupen servisu ur¢i, pre kolko spojeni je pripustné, aby sa nerealizovali v désledku vytazenia
systému, t. j. linka je obsadena. Stupen servisu 1 % znamena, Ze zo 100 telefonickych hovorov
nie je mozné z kapacitnych dévodov realizovat jeden hovor.

Pomocou tychto dvoch veli¢in a o¢akdvaného objemu prevadzky je potom mozné urcit pozado-
vanu kapacitu.

Pritom je potrebné si uvedomit, Ze v priebehu dra sa mézu objavit rézne objemy prevadzky.

Ak sa maju vylucit uzke miesta kapacity, kapacitu je potrebné prisposobit najvyssiemu
moznému objemu prevadzky.

Objem prevadzky

Na vypocet objemu prevadzky sa zvycajne pouziva vzorec Erlang B. Tento vzorec
definuje pravdepodobnost blokovania, napriklad, kolko hovorov pravdepodobne
nemozno vykonat za danych podmienok. Vzorec Erlang B navzajom porovnava
rézne hodnoty:

» Zatazenie pocas najaktivnejsej hodiny dna (prevadzka v najrusnejsej hodine)
Toto je dané vo vzorci Erlang (E). Jeden Erlang zodpoveda trvalému plnému vyta-
Zeniu spojovacieho kandla za ur¢ité sledované ¢asové obdobie, zvy¢ajne za
obdobie jednej hodiny. V sulade s tym zodpoveda obsadenie spojovacieho
kandla za hodinu 1 E.

¢ Dostupnost kandlov
Pocet telefonnych liniek, ktoré maju byt dostupné. Celkova sirka pasma zodpo-
veda poctu liniek vynasobenych Sirkou pasma pouzitého kodeku.

* Miera blokovania (kvalita sluzby)

Pravdepodobnost, ze hovor nebude mozné prijat, pretoze vietky linky su obsa-
dené.

Podrobné informacie o vzorci Erlang B najdete v technickej literattre pre tedriu prevadzky. Na
internete vsak existuju rozne kalkulacky Erlang B, ktoré vam bez hlbsich vedomosti umoziuju
vypocitat potrebny pocet spojovacich kanalov zadanim hodnoty prevadzkového zatazenia (E) a
pozadovanej miery blokovania (QoS).

30



Projektovanie siete DECT

Priklad vypoctu:

Podrobnosti vypoctu:

Ide o systém s viacerymi bunkami, ktorého sucastou je len jeden spravca DECT. Systém
spravcu DECT neobsahuje Ziadnu zdkladnovu stanicu, teda je k dispozicii ako samostatny
pristroj N870 IP PRO. V3etky ostatné pristroje obsahuju len jednu zdkladriovu stanicu.
Povolené su uzkopasmové spojenia prostrednictvom kodérov-dekodérov G.711 alebo
G.729, .. kazda zakladihova stanica ma maximalne 8 spojovacich kandlov.

Prevadzkové zatazenie (Erlang) Kvalita sluzby | Spojovacie | Zakladrové
kanaly stanice

0,1 % 71 9
1000 hovorov (kazdy s dizkou 3 minuty)/1 0.5 % 66 8
hodinu 1% 64 8
1000 x 3 min/60 min=50E 2% 60 8
5% 57 7
0,1 % 202 26
2000 hovorov (kazdy s dlzkou 5 mindt)/1 0.5 % 192 24
hodinu 1% 187 24
2000 x 5 min/60 min =167 E 2% 181 23
5% 170 22

Berte do uvahy, Ze efektivnu dostupnost spojovacich kanalov méze znizit mnozstvo
réznych ovplyvnujucich faktorov. Aby ste dosiahli pozadovanu kvalitu sluzby, mali
by ste v kazdom pripade naplanovat dalsie zékladové stanice vo forme rezervy.

Alternativny vypocet pre mensie systémy

Pre mensie systémy moze byt postacujlce priblizné vyhodnotenie objemu prevadzky.

Priklad:
Podrobnosti vypoctu:

Ide 0 mensi systém. Jeden pristroj N870 IP PRO obsahuje integrator, spravcu DECT

a zékladrovu stanicu.

Povolené su uzkopasmové spojenia prostrednictvom kodéra-dekodéra G.711 alebo G.729.
Zékladriova stanica, ktora je v rdmci systému spojend so spravcom DECT a integratorom,
poskytuje 5 spojovacich kanalov. Vietky ostatné zakladrové stanice maju po 8 spojovacich
kanaloch.

Objem prevadzky sa pre jednotlivé oblasti vyjadruje ako ,maly’,,stredny” alebo ,vysoky".
Hodnotenie uvédza pocet slichadiel v percentéch, ktoré vyzaduju subezné spojenie.

Pocet sluchadiel, ktoré je mozné obsluzit s GoS <=1 %:
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Dostupné kodeky Spojovacie Priklady prevadzkového zatazenia

kanaly Nizke Stredné Vysoké
(0,1 E/pouzi- | (0,15 E/pouzi-| (0,2 E/pouzi-
vatela) vatela) vatela)

Sirokopasmovy DECT: podpora 5 14 9 7

G722

Uzkopésmovy DECT: G711 alebo 8 31 21 16

G729

Uzkopésmovy DECT: Len G711 10 45 30 22

Ohniska

Ohnisko je oblast, v ktorej telefonuje sicasne nadpriemerny pocet Gcastnikov, napriklad
velkopriestorové kancelarie alebo iné oblasti, kde sa v obmedzenom priestore nachadza velky
pocet sluchadiel.

Také oblasti je mozné pokryt vac¢sim poc¢tom zakladnovych stanic, pretoze Sirky pasma v sietach
DECT sa v oblasti pokrytia susednych zakladfovych stanic s¢itaju. Standard DECT déava

k dispozicii 120 radiovych kanalov, ktoré je mozné rozdelit na viac zakladnovych stanic. V praxi
je vSak mozné bez Specidlnych opatreni vyuzivat len asi Stvrtinu tychto radiovych kanalov,
pretoze susediace kanaly sa navzdjom rusia. Vysledkom je praktickd hodnota maximalne 30
sucasnych spojeni. Na to je potrebné pri maximdalnom pocte ésmich slichadiel na zékladriovu
stanicu pouzit Styri zakladriové stanice N870 IP PRO.

Ak budeme vychadzat z toho, ze v ohnisku sa méze v stave hovoru nachddzat sucasne najviac
50 % pritomnych slichadiel, znamena to moznost vyuzivat 60 slichadiel so $tyrmi zakladno-
vymi stanicami.

Ak by sa v ohnisku vyskytovali asté poruchy alebo bolo potrebné vyuzivat viac ako 30 sucas-

nych spojeni, s mozné nasledujuice opatrenia:

» Zakladnové stanice, ktoré pokryvaju ohnisko, rozlozte na velkom priestore na hranici
ohniska, aby boli zékladriové stanice navzajom co najviac vzdialené, a tym sa minimalizuje
ich vzdjomné rusenie.

» Ak toto opatrenie nestaci, pouzite pripadne steny alebo iné vhodné prostriedky na utimenie
silnych signalov.

* Ak to miestne pomery umoznuju, pomoct moze aj to, ked sa zékladnové stanice usporiadaju
do tvaru gule, t. . pokryju ohnisko podlahou a stropom.

Pri optimalizacii pokrytia ohniska dbajte na to, aby slichadla, ktoré boli zaistované inymi zaklad-
fnovymi stanicami, nahle nepokryli kanaly hovorov zékladnovych stanic ohniska. Sluchadla
obsadzuju pri nadviazani spojenia vzdy kanaly zakladnovej stanice, ktora poskytuje najsilnejsi
signal. Tak sa moze stat, Ze posunutim zakladnovych stanic ohniska sa ovplyvnia iné zakladriové
stanice, a vy budete musiet nanovo premiestnit vietky zakladnové stanice celej siete.
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Vlastnosti materialov a rusivé faktory

Existuje cely rad rusivych faktorov, ktoré ovplyvnuju predovsetkym dosah a kvalitu prenosu. Exis-

tuju nasledujuce typy rusivych faktorov:

+ poruchy vyvolané prekazkami, ktoré timia sirenie radiovych vin, a tym spésobuju radiovy tier,

» poruchy vyvolané odrazmi, ktoré nepriaznivo ovplyvruju kvalitu hovoru (napriklad praskanie
alebo sum),

* poruchy vyvolané inymi radiovymi signalmi, ktoré spésobuju chyby pri prenose.

Porucha vyvolana prekazkami

Medzi mozné prekazky patria:

» Stavebné konstrukcie ainstalacie, ako su zosilnené Zelezobetdnové stropy a steny, schodiska,
dlhé chodby s protipoziarnymi dverami, nosniky a kdblové kanaly.

¢ kovom oblozené priestory a predmety ako chladiace miestnosti, pocitacové miestnosti,
pokovované sklenené plochy (odrazy), protipoziarne steny, cerpacie zariadenia, chladiarne,
elektrické bojlery na tepld vodu a pod.,

» pohyblivé kovové predmety, ako napriklad vytahy, Zeriavy, voziky, pojazdné schody, rolety,
» zariadenia miestnosti ako kovové regaly, skrine na spisy,

» elektronické pristroje.

Casto sa stdva, Ze zdroj poruchy nie je mozné presne ur¢it; najma v pripadoch, ked'sila prijima-
ného signalu miestnych signalov DECT silno kolise v rozsahu niekolkych centimetrov. V takych
pripadoch je mozné poruchy znizit alebo odstranit uz malou zmenou polohy.

Rédiové pokrytie vo vytahoch je obvykle zlé alebo vébec nie je k dispozicii (9 s. 35).
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Strata dosahu sp6sobena materialmi stavby v porovnani s radiovym polom na
volhom priestranstve:

Sklo, neosetrené drevo asi 10 %
Osetrené drevo asi 25 %
Sadrokarton asi27-41%
Tehlova stena 10az 12 cm asi44 %
Tehlova stena 24 cm asi 60 %
Pérobetonova stena asi 78 %
Stena zo skla s drétenou mriezkou asi 84 %
Zelezobeténovy strop asi75-87%
Sklo s kovovou vrstvou asi 100 %

Rusenie inymi radiovymi bunkami a sietami

Siet DECT je velmi odolna voci pdsobeniu inych radiovych sieti. Vdaka tomu je mozna napriklad
bezproblémova koexistencia so sietou WLAN. Ziadny problém nepredstavuje ani va¢sina dalsich
asynchrénnych jednotlivych zékladnovych stanic DECT.

Vo zvlastnych pripadoch mézu vznikat problémy v prostredi, v ktorom je velmi velké vytazenie sieti

DECT. To plati nielen pri koexistencii s asynchrénnymi zakladfovymi stanicami DECT, ale najma tiez

v pripadoch, ked boli zakladhové stanice nainstalované v prili§ malom rozstupe, napriklad s cielom

pokryt ohnisko.

I napriek dostatoc¢nej intenzite signalu sa moézu vyskytnut nasledujice poruchy:

* neocakdavané prerusenia spojenia,

* strata synchronizicie slichadiel,

+ zla kvalita hlasu.

» Ak sa vyskytnu poruchy, pretoze zakladriové stanice su instalované prili$ nahusto, pokuste sa
problém vyriesit niektorym z opatreni opisanych v ¢asti Ohniska (zvacsenie
vzdialenosti, pouzitie prekazok na timenie, = s.32)

» Ak ndjdete iné zdroje DECT, skontrolujte, ¢i je mozné ich odpojit, umiestnit inak alebo integ-
rovat do vasej siete DECT.

Zaver

Poruchy radiovej prevadzky maju najroznejsie priciny, ktoré nie je mozné vzdy zistit dopredu,
ktoré sa vzajomnym posobenim zosilfiuju alebo rusia a ktoré sa pocas prevadzky moézu menit.
Preto je mozné zistit skutocny vplyv rusivych faktorov na prijem a kvalitu hlasu len meranim,
ktoré viak odraza taktiez len obraz radiovej siete v okamihu merania. Preto odport¢ame pri
planovanim siete DECT v oblastiach, kde je potrebné pocitat s poruchami, postupovat skor
velkoryso, t. j. nedimenzovat zariadenie v hrani¢nych hodnotach.
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Instalacia DECT v $pecialnych prostrediach

V kapitolach Projektovanie siete DECT a Realizacia merani su opisané vsetky predpoklady
a kroky pri planovani siete DECT. Okrem prikladov a pripadov poutZitia, ktoré su tam opisané,
najdete v tejto kapitole pokyny pre neobvyklé stavebné alebo topografické poziadavky.

Siete DECT na viacerych poschodiach

Ak maju siete DECT pokryvat viaceré poschodia budovy, musia sa pri planovani poc¢tu

a umiestnenia zékladrovych stanic zohladnit nasledujice body:

* Z akého materidlu su medzistropy?
Pri Zelezobeténe je mozné mat najviac jeden strop medzi zékladriovou stanicou a telefénom
pri priamej drahe radiovych vin. Predmety zariadenia a medzisteny v miestnostiach atd.
mozu dalej obmedzovat prenos radiovych vin.
Meranim skontrolujte, ¢i je potrebné nainstalovat dalsie zakladriové stanice.

* Nakolko musi byt zabezpecené odovzdavanie (handover) medzi poschodiami?
V tomto pripade musi byt poloha zdkladnovych stanic taka, aby boli tplne pokryté taktiez
schodiska. Myslite tiez na to, ze pripadné protipoziarne dvere, resp. steny mézu vyznamne
znizit prenos radiovych vin.
Svoj plan merania doplrite o zvislé Urovne planovanej oblasti pokrytia a zachytte vertikalne
sirenie sietou DECT.

* Nie je potrebné odovzdavanie (handover) medzi poschodiami
V takom pripade je mozné pracovat s klastrami (lacnejsia moznost). Ak na kazdom poschodi
zriadite jeden klaster, budu vietky zdkladrové stanice klastra navzdjom synchronizované
a bude mozné odovzdavanie (handover). Medzi poschodiami sice odovzdavanie mozné nie
je, ale funkcie IP telefénnej Gstredne
(konfiguracia VolP, telefénne zoznamy atd’) budu k dispozicii vo vsetkych klastroch.

Schodiska a vytahy

Schodiskd ¢asto mavaju timiace steny (napriklad zelezobetén), pristup na

schodiskd byva obmedzeny protipoZziarnymi dverami. Planovanie siete DECT preto musi vyho-
vovat Specialnym poziadavkam.

Ak mad byt na schodisku mozné telefonovanie prostrednictvom siete DECT, je najlacnejsou
moznostou instalacia jednej zakladnovej stanice (alebo niekolkych zékladriovych stanic) v ramci
samostatného klastra.

Ak je potrebné odovzdavanie (handover) na schodisku, musi sa skontrolovat poloha schodiska
voci chodbam (priechody, dvere, protipoziarne dvere), zmerat radiové pokrytie a pripadne
pripravit jedna alebo niekolko zékladrovych stanic na pokrytie schodiska.

Telefonovanie vo vytahoch je zvycajne nemozné v dosledku silne timiacich alebo odrazajucich
materidlov. Ak napriek tomu vznika potreba zaistit telefonovanie vo vytahu, je mozné skontro-
lovat, ¢i instalacia vlastnej zakladnovej stanice vo vytahovej Sachte méze zaistit dostatocnu inten-
zitu signalu a kvalitu signalu na telefonovanie vo vytahu.
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Viacero budov

Planovanie instalacie siete DECT do viacerych budov, resp. oddelenych casti budov vyzaduje

ujasnit si nasledujuce body:

* Ma byt telefonovanie mozné iba vo vnutri alebo v celom aredli, teda aj vo vonkajsom
priestore?

* Vktorych oblastiach ma byt zaistené odovzdavanie (handover)?

Oddelené ¢asti budov je najvyhodnejsie spojit so systémom DECT samostatnymi klastrami
(podsietami). V takom pripade musi byt kablové prepojenie jednotlivych budov alebo casti
budovy zaistené prostrednictvom siete LAN. Vsetky telefény pripojené k systému DECT je
mozné pouzivat viade, odovzdavanie vsak nie je vzdy zaistené.

Vonkajsi priestor
Vonkajsi priestor budovy moze byt ¢asto pokryty sietou DECT prostrednictvom zakladnovej

stanice umiestnenej v blizkosti okna. Predpokladom je, aby sklo okna neobsahovalo Ziadne kovy
(kovovu foliu, drétent mriezku).

Ak nie je mozné dosiahnut pokrytie vonkajsieho priestoru zékladnovymi stanicami umiestne-
nymi v budove, je mozna taktiez montaz zakladrovej stanice vo vonkajsom priestore. Zaklad-
nova stanica by mala byt upevnena na mieste chranenom pred poveternostnymi vplyvmi vo
vhodnom vonkajsom kryte (v ponuke od inych vyrobcov).

Hrani¢né hodnoty prevadzkovej teploty zékladriovych stanic (+5 °C az +40 °C) musia byt zohlad-
nené.

Instalaciu je mozné vykonat na stoziari (nie kovovom), na streche alebo stene budovy. Nezabu-
dajte, ze musi byt zabezpecené pripojenie LAN, pretoze to napaja zakladrhovu stanicu elek-
trickou energiou a okrem toho je nutné na jej pripojenie k spravcovi DECT.

Dosah vo volnom priestranstve je az 300 m, mézu ho véak obmedzovat iné budovy, steny alebo
stromy. Zakladriova stanica inStalovana vo vonkajsej oblasti moze pokryvat taktiez dalsie
vnutorné ¢asti budovy v pripadoch,

ked'steny danej Casti budovy velmi netlmia radiovy signal.

Pri merani vo vonkajsich oblastiach berte na vedomie, Ze poveternostné vplyvy (napriklad dazd'
alebo sneh) mézu znacne ovplyvnit vlastnosti vysielania alebo prijmu zékladrovej stanice. Preto
popripade vykonajte dodato¢né merania za inych poveternostnych podmienok. Ak chcete zaistit
bezpecny prijem, naplanujte velkorysé radiové

pokrytie. Podmienky radiovej siete ovplyvriuju taktiez zmeny vegetdcie (listy stromov, rast krovin).

Odovzdavanie (handover) v celom areali

Ak chcete dosiahnut odovzdavanie v celom aredli vratane vietkych budov, musia byt presne
naplanované a zmerané prechodové oblasti medzi vnutornymi a vonkajsimi oblastami.
Priklad: Pristup do budovy je mozny len kovovymi dverami so 100 % timenim.V takom pripade
musi byt zabezpecené odovzdavanie pri otvorenych dverach medzi najblizsou dalsou zaklad-
fovou stanicou vo vnutri a zakladrovou stanicou vo vonkajsom priestore. Obe zékladriové
stanice musia byt synchronizované a s otvorenymi dverami sa musia primerane prekryvat.
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Predbezné urcenie polohy zakladriovych stanic

Teraz naplanujte polohy zakladrniovych stanic. Pritom zohladnite:

* informacie, ktoré ste zhromazdili pri zistovani poziadaviek na teleféonnu siet,
* svoje planovanie synchronizacie,

» technické podmienky radiovych sieti DECT.

Najskor vytvorte plan budov, do ktorého zaznacte planované umiestnenie zékladriovych stanic.
Pripadne mozete pouzit existujuce plany budov a zaistenia. V pripade velmi velkych budov,
mozete popripade pracovat s Ciastocnymi podorysmi a vysledky merani potom vyhodnotit
suhrnne.

Spracovanie vykresu planu

Z informacii, ktoré ste zhromazdili pri predbeznom skiimani miesta, vytvorte vykres planu.
Zaznacte dor rozmery budovy, ohniska a uz identifikované mozné zdroje rusenia.

Priklad:

Vonkajsi priestor

Ohnisko

> 4

Ziaruvzdorna beténova stena

Vodoinstalacia

Serverovna s beténovymi stenami

» Oranzové ¢isla v miestnostiach uvadzaju pozadovany pocet telefénov DECT (celkovo 71).

» Jedalen je definovana ako ohnisko, kde by malo byt mozné sucasne uskuto¢nit 30 hovorov.
* Hovory by mali byt mozné v budove aj mimo nej.

» Uvadzaju sa steny, ktoré sa povazuju za vysoko absorpéné alebo odrazivé.
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Umiestnenie zakladinovych stanic do planu

Teraz definujte polohy zakladnovych stanic v plane budovy ohladom na pozadovant kapacitu a
stanovené vplyvy. Pokial' je to mozné, mozete si poznamenat vizudlne problémy, ako aj moznosti
technickej konektivity.

Zadajte miesta pre zékladnové stanice DECT - jedinecné stitky.

Spociatku sa predpokladd, Ze postaci osem zakladriovych stanic (zobrazenych ako ¢ervené

krazky), pretoze v tomto momente sa neuskutocriuje meranie.

¢ Zakladnové stanice A, B, C, D a E pokryvaju kancelarsku plochu a mézu spracovat az 50 para-
lelnych hovorov.

* Zasadacia miestnost/jedélen je kryta viacerymi zakladfiovymi stanicami, aby sa zabezpecilo
30 sucasnych hovorov.

« Vyrobna hala je kryta dvoma zékladrovymi stanicami (F a G).

« Vonkajsia plocha je zakryta zakladiiovymi stanicami A, B, E a H.

Prvé predpoklady neskor skontrolujete meranim (= s. 40).
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Rady pre montaz zakladnovych stanic
Pri montazi zakladnovych stanic dodrziavajte nasledujuce pokyny:

* Vzdialenost min. 1,8 m od zeme.

¢ Vzdialenost min. 0,5 m od stropu.

¢ Optimalna vyska od 1,8 do3 m.

* Vzdialenost min. 0,3 m medzi zéklad-
fovymi stanicami.

* Vzdialenost min. 5 - 10 m medzi
nesynchronizovanymi zékladriovymi
stanicami.

* Vsetky zakladnové stanice namon-
tujte do rovnakej vysky.

* Prevadzkova teplota od +5 °C do +45
°C.

¢ Odporucana vzdialenost minimalne
10 centimetrov od kovovych casti,
privodnych vedeni a kablovodov.

¢ Zakladnové stanice sa maju instalovat
kolmo.

« Zakladnové stanice neinstalujte na
stropy, na zavesené skrinky ani do
iného uzatvoreného nabytku.

Doélezité je, aby miesto a vyrovnanie instalovanej zakladnovej stanice bolo zhodné s polohou,
ktora bola pri merani vyhodnotena ako optimalna.
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Realizacia merani

Vykonali ste nasledovné:

« zistili ste poziadavky na telefonnu siet (= s. 26),

* naplanovali ste pocet zékladrovych stanic a ich polohy (9 s.37),
* nainstalovali ste meracie zariadenie a uviedli ho do prevadzky.

Teraz mozete zacat s meraniami planovanej siete DECT. Cielom merani je zistit nasledujtce skutoc-
nosti:

* Vcelej pozadovanej oblasti je dostato¢né pokrytie radiovym signalom a je zistena dobrd
kvalita hlasu.

* Na planovanych miestach zakladnovych stanic je zaistena ich synchronizacia.
* Odovzdavanie (handover) medzi zakladfhovymi stanicami je mozné tam, kde je to potrebné.

Pri meraniach sa taktiez musia zohladnit poziadavky z tychto troch hladisk. Potrebné informacie
néjdete v ¢asti Podmienky uréenia polohy zakladnovych stanic = s.27.

Spolocnost Gigaset poskytuje nastroj DECT Site Planning Kit (SPK) PRO na meranie
radio-vého pokrytia a kvality vasej DECT siete. Informacie o instalacii a prevadzke
mera-cieho zariadenia najdete v pouzivatelskej prirucke ,DECT Site Planning Kit
(SPK) PRO".

Na meranie moézete tiez pouzit akékolvek iné meracie zariadenia pre radiové siete
DECT.

Pokyny pre priebeh merani

* Vykonajte dve ré6zne merania:

* Zmerajte kvalitu spojenia v oblasti radiového pokrytia planovanych zakladnovych stanic.
*  Zmerajte kvalitu signdlu medzi zékladriovymi stanicami (synchroniza¢né meranie).

» Aby ste zmerali kvalitu spojenia, nadviazte telefonické spojenie. Pritom je uzito¢né, ked
meranie vykonavaju dve osoby, pretoze tak mézu skontrolovat kvalitu hlasu a poruchy
priamo v priebehu rozhovoru na oboch meracich slichadlach. Ak meranie vykondava len
jedna osoba, kvalitu spojenia méze skontrolovat pomocou testovacieho tonu.

» Skontrolujte kvalitu spojenia aj v pripade, ze pri merani drzite slichadlo pri uchu podobne
ako v situéaciach bezného telefonovania. Pritom sa otacajte okolo svojej osi. Sledujte, ako sa
meni akusticka kvalita testovacieho ténu. Ak sa na hranici dosahu zakladnovej stanice preja-
vuju poruchy (napriklad praskanie), je prijem v mieste merania kriticky. Prijem méze
ovplyvnit aj poloha hlavy. Preto je test pri uchu dalsim overenim kvality prijimaného signalu
v hrani¢nych oblastiach.

* Na meranie kvality signalu medzi zakladrovymi stanicami pouzivajte meracie sltichadlo v
pohotovostnom rezime. Hlavnym kritériom kvality signdlu medzi zdkladfiovymi stanicami je
sila signalu. Samozrejme, ak je kvalita rdmca uz znizend, znamena to, Ze kvalita nie je dosta-
to¢ne dobrd na synchronizaciu vzduchom pozd|z tejto dréhy.

* Meraciu zakladnovu stanicu umiestnite pomocou stativu na predpokladané miesto pokial
mozno tak, ako bude neskér nainstalovana zakladrova stanica.

* Nazmeranie intenzity signalu medzi zdkladriovymi stanicami umiestnite meracie slichadlo
presne do planovanej polohy zakladrovej stanice. Ak chcete napriklad zakladfiovu stanicu
umiestnit
vo vyske 3 m, upevnite do tejto vysky taktiez meracie sluchadlo.
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* Najlepsie je vyhnut sa instalacii v blizkosti kovového povrchu. Ak vsak musite pri prevadzke
vyuzit kovovy povrch, pri merani by ste ho nemali odstrarfiovat.

*  Priebeh merania zdokumentujte zdznamom do pédorysu (vodorovne a prip. zvisle) a do proto-
kolu z merania.

* Aby ste rozpoznali dodatocné zmeny, je uzito¢né naplanovanu montaznu polohu jednotli-
vych sérii merani a ich prostredie zdokumentovat
fotograficky.

» Ak sa ma systém DECT pouzivat pre niekolko poschodi alebo vo velmi vysokych priestoroch
(napriklad s galériou), musi sa vykonat taktiez meranie zvislého dosahu a vysledky sa musia
zapisat do planu budovy. Dalsie informécie najdete v kapitole Intalacia DECT v $pecialnych
prostrediach,
< s.35.

Kolisanie vysledku merania

V priebehu merania moéze silne kolisat intenzita signalu, ktora sa zobrazuje na slichadle. To plati
najma v pripadoch, ked'sa slichadlo pohybuje. Zakladrové stanice maju dve antény, pricom na
slichadle sa zobrazuju hodnoty antény, ktorej signdl prijima lepsie. PretoZe meracie slichadlo
meria v stanovenych casovych intervaloch (Standardne 2,5 sekundy), hodnoty sa mézu rychlo
menit.

Ak napriklad utlmite signal pre slichadlo z umiestnenej antény castou svojho tela, slichadlo
bude prijimat signal z ,horsej” antény. Miernym pootoc¢enim tela spdsobite velki zmenu name-
ranej hodnoty, pretoze slichadlo mo6ze zrazu zacat prijimat signal z ,lepsej” antény. Ota¢anim
sem a tam zistite strednu hodnotu, ktori moézete pouzit ako vysledni hodnotu merania.

Pri velkom kolisani ma zmysel vykonat meranie v stave pripojenia, pretoze potom mate dalsiu
kontrolu vdaka moznosti vyhodnotenia kvality hlasu.

V redlnej prevadzke systému DECT je toto kolisanie prakticky nepozorovatelné, pretoze zakladrové
stanice automaticky nadvazuju spojenie s najlepsie orientovanou anténou.

Stanovenie hrani¢nych hodnét

Pri merani prijimaju meracie sliichadla radiové signaly z

meracej zdkladrovej stanice a zobrazuju rézne charakteristiky kvality prijmu. Pre kvalitu prijmu su
dolezité:

* Sila prijimaného signalu

* Kvalita spojenia

Dalej uvedené hodnoty su orienta¢né pre uréenie hrani¢nych hodnét na prevadzku
telefénneho systému DECT za optimalnych podmienok. Pretoze siet DECT méze ovplyvnit cely
rad faktorov, ktoré sa mézu vyskytovat taktiez docasne, neodporuca sa umiestnit zakladnové
stanice skutoc¢ne v hrani¢nych hodnotach, ale podla poziadaviek na stupen servisu a kvalitu
hlasu je potrebné vopred urcit nejaku rezervu. Napriklad moéze byt prijatelné rozhodnutie, Ze
kvalita hlasu

v suteréne bude docasne obmedzenad a taktiez sa tam neuskutocnia vietky telefonaty kedy-
kolvek. Na druhej strane v zasadacich miestnostiach, kde sa vedu telefonické konferencie, su
akékolvek obmedzenia Uplne neprijatelné.
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Sila prijimaného signalu

Na posudenie kvality prenosu sa zmeria intenzita pola pri prijme. Sila prijimaného signalu

(v pomere k intenzite pola) sa zobrazuje na meracom sluchadle v dBm. Velmi dobrej sile prijima-
ného signdlu zodpoveda priblizne -50 dBm. Systémy, ktoré pri merani dosahuju hodnoty do -
60 dBm, zvycajne ponukaju dobru kvalitu. Pri merani do -70 dBm je nevyhnutna kontrola

a hodnotenie merania pomocou audio spojenia, aby sa zaistila dostato¢nd kvalita. Odovzda-
vanie v tejto oblasti uz nie je mozné.

Z doévodu kvality alebo vyuzivania konkrétnych oblasti (napriklad kanceléria, chodba, suterén) je
pri merani mozné pracovat s réznymi hrani¢nymi hodnotami. Takze vo vnutri ¢iasto¢ného
systému je mozné urcit rozne poziadavky na kvalitu réznych zékladnovych stanic.
Typické hrani¢né hodnoty v normalnych prostrediach s nizkym rusenim su:
1 Hrani¢nd hodnota zarucenej kvality hovoru: -65 dBm
To je hodnota, pri ktorej musi sltichadlo prijimat signal zakladrnovej stanice, aby Ucastnik
mohol telefonovat pri dobrej kvalite hovoru. Ak sa mé dosiahnut bezporuchové odovzda-
vanie (handover), musi slichadlo prijimat obe zakladrové stanice v tejto kvalite.
2 Hrani¢nd hodnota synchronizécie: -70 dBm
To je hodnota, pri ktorej musi zakladnova stanica prijimat signal inej zakladrnovej stanice, aby
sa mohli synchronizovat.

Ked'v niektorych oblastiach nie je dostatoc¢na sila prijimaného signalu na synchroni-
zaciu pomocou siete DECT, zakladrové stanice je mozné synchronizovat prostrednic-
tvom siete LAN. Aj tu vSak musi byt k dispozicii minimalna sila prijimaného signélu

(= s.14).
Nasledujuca tabulka ponuka prvotny podklad pre kvalitu radiového spojenia.
Sila prijimaného signalu Hodnotenie kvality
-50dBm velmi dobra
-60 dBm dobra
-65 dBm uspokojiva
-70 dBm dostatocnd
-73 dBm slaba, nevhodna
-76 dBm zla, nevhodna
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Kvalita spojenia

Meranie intenzity pola by malo byt v zdsade doplnené kontrolou kvality spojenia. Je mozné, ze sa
i pri dobrej sile prijimaného signalu vyskytnu poruchy, ktoré nepriaznivo ovplyvnia kvalitu hlasu,
napriklad v dosledku odrazov alebo cudzich systémov.

Preto sa na meracom slichadle zobrazuje okrem sily prijimaného signdlu taktieZ kvalita ramca. Tato
hodnota udava percento bezchybne prijatych balikov v priebehu intervalu merania. Optimalna
hodnota je 100 %.

Kvalita ramca Hodnotenie kvality
100 % dobra

99 % uspokojivd

98 % dostato¢nd

97 % slaba, nevhodna

96 % zla, nevhodna

Meranie radiového dosahu planovanych zakladinovych stanic

Vykonajte dve rézne merania.

1 Zmerajte kvalitu spojenia medzi meracim slichadlom a meracou zékladrhovou stanicou v ich
radiovej bunke, aby ste overili, Ze v kazdej pozicii pozadovanej oblasti pokrytia je zaistena
dostatocna kvalita hlasu. Z rovnakého merania pre susednu zdkladrnovu stanicu
potom vyplyva zéna prekryvania, ktord je potrebna pre odovzdéavanie (handover).

2 Zmerajte intenzitu signdlu meracej zakladrovej stanice, ktory prijimate na planovanej pozicii
susednej zakladnovej stanice, aby ste zaistili dostatocné synchroniza¢né prekryvanie.

Poradie merani

Poradie, v ktorom meriate radiovy dosah planovanych zakladnovych stanic, zavisi od velkosti

siete DECT a od predpokladanych existujucich ,problémovych oblasti”. Ako vieobecné pravidlo

plati: najskor zmerajte zékladriové stanice, pre ktorych umiestnenie je k dispozicii najmensi

priestor.

Zohladnite nasledujuce aspekty:

e Predpokladané problémové oblasti
Pre zékladriové stanice, ktoré maju pokryt urcité problémové oblasti, napriklad schodisko
alebo oblast vstupu do budovy, vacsinou neexistuju Ziadne alternativne moznosti umiest-
nenia. V takom pripade zmerajte tieto zakladrové stanice ako prvé, pretoze od nich zavisi
umiestnenie dalSich zakladhovych stanic.

*  Privelkych instalaciach
Cim viac zakladhovych stanic pouZijete, tym vyssie st poziadavky na hierarchiu synchronizacie
(= s.15).V takom pripade odporic¢ame zacat zakladrnovou stanicou, pri ktorej by si neskorsie
premiestnenie vyziadalo najvacsie naroky. To je obvykle zakladriova stanica s Groviiou
synchronizacie 1. Za¢nite tu a potom sa pohybujte smerom von po jednotlivych synchroniza¢-
nych urovniach.
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Realizacia merani

Pri mensich instalaciach

Tu ma zmysel zacat so zakladriovou stanicou, pri ktorej je mozné ocakavat najvyssi vyskyt
hovorov, napriklad zakladrové stanice v ohniskéch (hotspot) alebo inych oblastiach s vysokou
prevadzkou. Ak je zaistené pokrytie tychto oblasti vdaka meraniu, skontrolujte umiestnenie
dalsich zakladnovych stanic.

Vymeranie radiovej bunky zakladiiovej stanice

4
4
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Meraciu zékladriovu stanicu umiestnite provizérne na miesto, kde ma byt nainstalovana.

Vytvorte telefonne spojenie medzi dvoma meracimi sltichadlami alebo aktivujte nepretrzity
testovaci ton meracej zékladrovej stanice (ak je k dispozicii).

So slichadlom sa vzdialte od zdkladrovej stanice a sledujte displej a signdly v sluchadle, az
sa na displeji zobrazi hrani¢na hodnota —65 dBm alebo sa dosiahne hrani¢na hodnota radio-
vého prenosu (napriklad vytah, vonkajsia stena). Tento bod zaznamenajte do svojho planu
a hodnotu zapiste do protokolu z merania.

Tymto spbésobom urcite hrani¢nu liniu okolo zékladriovej stanice. Teoreticky idedlny pripad
kruhového sirenia signélu je v skuto¢nosti vyrazne deformovany vplyvom stien (v zavislosti
od stavebného materialu) a kovovych predmetov zariadenia.

V hrani¢nych oblastiach skontrolujte kvalitu hlasu. Pouzite na to spojenie k druhému mera-
ciemu sluchadlu alebo meraci tén zdkladrovej stanice.

Odchylky z merania signalu prijmu od kvality hlasu zaznamenajte do svojho pédorysu alebo
do protokolu z merania.

1 19

15 17
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Realizacia merani

Priklad protokolu z merania pre radiovu bunku zédkladfiovej stanice

Bod merania Zakladnova stanica A

1 -60 dBm/100 %

2 -65 dBm/98 %

14 -73 dBm/70 %

20
Ak ste zmerali radiové bunky viacerych zékladnovych stanic, vysledky merani mézu vyzerat napri-
klad takto:

Bod Zékladriova stanica |Zakladriova stanica |Zakladnova stanica |Zakladriova stanica
merania A B C D

1 -60 dBm/100 %

2 -50 dBm/98 %

3 -65 dBm/100 %

4 -48 dBm/100 %

5 -55 dBm/98 %

6 -65 dBm/100 % -50 dBm/100 %

7 -68 dBm/96 % -59 dBm/100 %

8 -55 dBm/98 % -46 dBm/98 %

9 -60 dBm/96 %

10 -52 dBm/98 % -65 dBm/100 %

1 -63 dBm/100 % -57 dBm/100 %

12 -48 dBm/98 % -42 dBm/100 %

13 -46 dBm/98 %

14 -40 dBm/100 %

15 -60 dBm/98 % -52 dBm/100 %
16 -43 dBm/100 % -42 dBm/100 %
17 -56 dBm/100 %
18 -50 dBm/98 %
19 -53dBm/100 %
20 -60 dBm/98 %

Body merania, v ktorych sa signaly dvoch zakladrnovych stanic prijimaju najmenej s hodnotou -

65 dBm, sa nachadzaju v zéne prekryvania oboch zékladnovych stanic, v ktorej je mozné odovzda-
vanie (v tabulke vyznacené nasivo).
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Realizacia merani

Zmeranie synchronizaéného prekryvania susednych zakladnhovych stanic

Na synchronizaciu zakladrovych stanic cez DECT je potrebné, aby intenzita signalu medzi dvoma
susednymi zdkladriovymi stanicami neklesla pod hodnotu -70 dBm. Tato hodnota plati za
dobrych podmienok prostredia, # s.41.

Pri merani postupujte nasledovne:

» Meraciu zakladnovu stanicu nechajte stat na poslednom mieste merania a prejdite so
slichadlom na planovanu poziciu zakladnovej stanice, ktora sa ma s prvou zadkladiovou
stanicou synchronizovat.

Aby sa dosiahlo spolahlivé hodnotenie synchronizécie, musite sa so slichadlom vydat
presne do polohy planovanej zdkladriovej stanice (pripadne pouZzite rebrik, aby ste meranie
vykonali v spravnej vyske).

» Skontrolujte, ¢i kvalita rémca pri =70 dBm zodpoveda 100 %. Ak nie, mali by ste umiestnenie
zakladnovej stanice zmenit natolko, aby bola uvedend podmienka spinena.

Pripadne mozete uvazovat o synchronizacii LAN

» Na dané miesto nainstalujte meraciu zékladriovu stanicu a vykonajte potrebné merania ako
pri prvej polohe.

» Vysledky zapiste do planu a do protokolu z merania.

» Teraz vykonajte merania pre vetky planované miesta instalacie.
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Realizacia merani

Priklad protokolu z merania pre synchroniza¢né prekryvanie

M.point |ZSA 758 Z5C ZSD ZSE ZSF Z5G ZSH
A -52dBm/ | -40dBm/ | -58 dBm/ | -
100 % 100 % 100 %
B -50dBm/ -48 dBm/ | ---- -70dBm/ | ---- - -60 dBm/
100 % 100 % 92 % 93 %
C -42 dBm/ | -46 dBm/ -50dBm/ |-— - —
100 % 100 % 100 %
D -60 dBm/ | - -48 dBm/ -64 dBm/ | -—-
100 % 100 % 100 %
E -68dBm/ | — -62 dBm/ - —
94 % 100 %
F - — - - - -52dBm/ |-56 dBm/
100 % 100 %
G — - — - — -50 dBm/ -54 dBm/
100 % 100 %
H -62dBm/ |- - -56 dBm/ |-53 dBm/
100 % 100 % 100 %

Vlysledkom merania je, Ze sila signalu je dostato¢na na synchronizaciu zakladrnovej stanice A - E
a H. Zakladrnova stanica E prijima v dostato¢nej kvalite len signél zakladriovej stanice D. Zaklad-
fova stanica H prijima v dostatoc¢nej kvalite len signal zakladrhovej stanice B, Ga H.
Zmysluplna hierarchia synchronizécie by tu bola:

Uroven synchro- Zakladfova stanica C

nizacie 1

Uroven synchro- Zakladfové stanice A,Ba D

nizécie 2

Uroven synchro- Zakladfova stanica E a H

nizacie 3

Uroven synchro- Zakladfova stanica G a F

nizécie 4

Vyhodnotenie merania

Grafické zobrazenie vysledkov merania v pddoryse méze zobrazit oblasti prekryvania jednotli-
vych planovanych zakladnovych stanic. Na kontrolu, ¢i je v tychto oblastiach potrebna dalsia
zakladnova stanica, sa vsak musia pouzit vysledky merania vietkych stanic.
» Ak je to potrebné, na zéklade vysledkov merani stanovte nové polohy zakladrovych stanic
a skontrolujte ich dal$imi meraniami.
Berte na vedomie, Ze posunutie miesta instalacie ovplyvni taktiez ostatné vysledky merani.
Vzdy zohladnite, ako dana zmena ovplyvni synchronizaciu zakladrfovych stanic.
» Stanovené optimélne miesta instalacie zékladnovych stanic zaznamenajte do planu (popripade
vratane vysky a zvlastnych stavebnych okolnosti). Navyse sa odporica
zdokumentovat polohu instalacie fotograficky.
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Realizacia merani

» Skontrolujte najma priestory alebo oblasti s velmi vysokym zatienenim radiového signélu
(napriklad vytahy, zelezobetdnové stropy a pod.) a popripade doplnte do planu dalsie zaklad-
rové stanice.

Po dokonceni merani a stanoveni polohy zakladriovych stanic je mozné instalovat telefonny
systém. To je opisané v ndvode na obsluhu N870 IP PRO Multicell System.

Odporucanie
Po instalacii a uvedeni siete DECT do prevadzky znova pomocou telefénov systému
skontrolujte kvalitu hlasu, roaming a odovzdavanie (handover).
Webové pouzivatelské rozhranie systému N870 IP PRO pontka rozne nastroje na sledovanie
prevadzky a diagnézu pripadnych problémov.
Stranka Stav & Statistika & Zakladiiové stanice

zobrazuje sumar réznych udalosti, ktoré sa vyskytuju na zakladnovych staniciach, napriklad
aktivne radiové spojenia, odovzdavanie prichddzajucich hovorov, odovzdavanie odchddzaju-
cich hovorov a nec¢akane ukoncené spojenia.

Na tejto stranke si mozete prezriet aj grafické zobrazenie vazieb medzi zakladfiovymi stanicami,
urovne synchronizacie a informdacie o kvalite pripojenia.
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Prezentacia:

Realizacia merani

Spojenia

Rozsah RSSI 43 - 100, dobry - vynikajuci
Rozsah RSSI 0 - 42, zly

Ziadne déata nie st dostupné

Stav zékladrniovej (™
stanice -

Aktivna a synchronizovana
Iny stav (pre podrobnejsie informacie kliknite na symbol)

Deaktivovana

Rezim synchroni- /™
- \_/
zécie -

DECT, interna synchronizacia
DECT, externa synchronizacia
LAN, interna synchronizacia
LAN, externd synchronizacia

RFPI, externa synchronizécia
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Instalacia DECT v $pecialnych prostrediach

Instalacia DECT v Specialnych prostrediach

V kapitolach Projektovanie siete DECT a Realizacia merani su opisané vsetky predpoklady
a kroky pri planovani siete DECT. Okrem prikladov a pripadov poutzitia, ktoré su tam opisané,
najdete v tejto kapitole pokyny pre neobvyklé stavebné alebo topografické poziadavky.

Siete DECT na viacerych poschodiach

Ak maju siete DECT pokryvat viaceré poschodia budovy, musia sa pri planovani poc¢tu

a umiestnenia zakladnovych stanic zohladnit nasledujice body:

* Z akého materidlu su medzistropy?
Pri Zelezobeténe je mozné mat najviac jeden strop medzi zékladriovou stanicou a telefénom
pri priamej drahe radiovych vin. Predmety zariadenia a medzisteny v miestnostiach atd.
mézu dalej obmedzovat prenos radiovych vin.
Meranim skontrolujte, ¢i je potrebné nainstalovat dalsie zakladrové stanice.

* Nakolko musi byt zabezpecené odovzdavanie (handover) medzi poschodiami?
V tomto pripade musi byt poloha zékladrovych stanic takd, aby boli Uplne pokryté taktiez
schodiska. Myslite tiez na to, ze pripadné protipoZziarne dvere, resp. steny mézu vyznamne
znizit prenos radiovych vin.
Svoj plan merania dopliite o zvislé Urovne planovanej oblasti pokrytia a zachytte vertikalne
sirenie sietou DECT.

* Nie je potrebné odovzdavanie (handover) medzi poschodiami
V takom pripade je mozné pracovat s klastrami (lacnejsia moznost). Ak na kazdom poschodi
zriadite jeden klaster, budu vietky zakladrové stanice klastra navzédjom synchronizované
a bude mozné odovzdavanie (handover). Medzi poschodiami sice odovzdavanie mozné nie
je, ale funkcie IP telefénnej Gstredne
(konfiguracia VolP, telefénne zoznamy atd.) budu k dispozicii vo vsetkych klastroch.

Schodiska a vytahy

Schodiské ¢asto mavaju timiace steny (napriklad zelezobetén), pristup na

schodiskd byva obmedzeny protipoZziarnymi dverami. Planovanie siete DECT preto musi vyho-
vovat $pecidlnym poziadavkam.

Ak ma byt na schodisku mozné telefonovanie prostrednictvom siete DECT, je najlacnejsou
moznostou instalacia jednej zakladnovej stanice (alebo niekolkych zékladriovych stanic) v ramci
samostatného klastra.

Ak je potrebné odovzdavanie (handover) na schodisku, musi sa skontrolovat poloha schodiska
voci chodbam (priechody, dvere, protipoziarne dvere), zmerat radiové pokrytie a pripadne
pripravit jedna alebo niekolko zékladrnovych stanic na pokrytie schodiska.

Telefonovanie vo vytahoch je zvycajne nemozné v dosledku silne timiacich alebo odrazajucich
materidlov. Ak napriek tomu vznika potreba zaistit telefonovanie vo vytahu, je mozné skontro-
lovat, ¢i instalacia vlastnej zdkladnovej stanice vo vytahovej Sachte méze zaistit dostato¢nu inten-
zitu signalu a kvalitu signalu na telefonovanie vo vytahu.
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Instalacia DECT v Specialnych prostrediach

Viacero budov

Planovanie instalacie siete DECT do viacerych budov, resp. oddelenych ¢asti budov vyzaduje

ujasnit si nasledujice body:

* Ma byt telefonovanie mozné iba vo vnutri alebo v celom aredli, teda aj vo vonkajsom
priestore?

* Vktorych oblastiach ma byt zaistené odovzdavanie (handover)?

Oddelené casti budov je najvyhodnejsie spojit so systémom DECT samostatnymi klastrami
(podsietami). V takom pripade musi byt kablové prepojenie jednotlivych budov alebo ¢asti
budovy zaistené prostrednictvom siete LAN. Vsetky telefony pripojené k systému DECT je
mozné pouzivat viade, odovzdavanie viak nie je vzdy zaistené.

Vonkajsi priestor
Vonkajsi priestor budovy moéze byt casto pokryty sietou DECT prostrednictvom zékladriovej

stanice umiestnenej v blizkosti okna. Predpokladom je, aby sklo okna neobsahovalo Ziadne kovy
(kovovu foliu, drotent mriezku).

Ak nie je mozné dosiahnut pokrytie vonkajsieho priestoru zakladnovymi stanicami umiestne-
nymi v budove, je moznd taktieZ montaz zdkladrovej stanice vo vonkaj$om priestore. Zaklad-
fova stanica by mala byt upevnena na mieste chranenom pred poveternostnymi vplyvmi vo
vhodnom vonkajsom kryte (v ponuke od inych vyrobcov).

Hrani¢né hodnoty prevadzkovej teploty zékladnovych stanic (+5 °C az +40 °C) musia byt zohlad-
nené.

Instalaciu je mozné vykonat na stoziari (nie kovovom), na streche alebo stene budovy. Nezabu-
dajte, Zze musi byt zabezpecené pripojenie LAN, pretoze to napaja zakladrhovu stanicu elek-
trickou energiou a okrem toho je nutné na jej pripojenie k spravcovi DECT.

Dosah vo volnom priestranstve je az 300 m, mézu ho vSak obmedzovat iné budovy, steny alebo
stromy. Zakladriova stanica inStalovana vo vonkajsej oblasti moze pokryvat taktiez dalsie
vnutorné ¢asti budovy v pripadoch,

ked'steny danej casti budovy velmi netlmia radiovy signal.

Pri merani vo vonkajsich oblastiach berte na vedomie, Ze poveternostné vplyvy (napriklad dazd'
alebo sneh) mézu znacne ovplyvnit vlastnosti vysielania alebo prijmu zékladrovej stanice. Preto
popripade vykonajte dodato¢né merania za inych poveternostnych podmienok. Ak chcete zaistit
bezpecny prijem, naplanujte velkorysé radiové

pokrytie. Podmienky radiovej siete ovplyvriuju taktiez zmeny vegetdcie (listy stromov, rast krovin).

Odovzdavanie (handover) v celom areali

Ak chcete dosiahnut odovzdavanie v celom aredli vratane vsetkych budov, musia byt presne
naplanované a zmerané prechodové oblasti medzi vnutornymi a vonkajsimi oblastami.
Priklad: Pristup do budovy je mozny len kovovymi dverami so 100 % timenim.V takom pripade
musi byt zabezpecené odovzdavanie pri otvorenych dverdch medzi najblizsou dalSou zaklad-
fovou stanicou vo vnutri a zakladrovou stanicou vo vonkajsom priestore. Obe zékladriové
stanice musia byt synchronizované a s otvorenymi dverami sa musia primerane prekryvat.
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