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DECT tobbcellas halozat tervezése

DECT tobbcellas halézat tervezése

Ez a dokumentum ismerteti a tobbcellds DECT-halozat telepitéséhez sziikséges el6készlleteket
és a bazisallomasok optimalis elhelyezéséhez szlikséges méréseket. Emellett miszaki és gyakor-
lati hattérinformacidkat is tartalmaz.

A N870 IP PRO 6sszetevdi
A N870 IP PRO egy tobbcellas DECT-rendszer, amely DECT-bazisallomasok VolP PBX-hez valo
csatlakoztatasara szolgdl. Egyesiti az IP-telefénia lehetéségeit a DECT-telefonok hasznalataval.

Kdzponti kezel6allomdas minden egyes
telepitéshez

<4—» DECTintegrator

DECT manager  Bazisallomasok csoportjanak kezel6allomasa

PBX Bazisallomasok @ DECT radiocellak, amelyek a késztilékek
szamara csatlakozasi csatornakat biztositanak
Késziilékek Hivasok fogaddsa vagy kezdeményezése,

roaming és dtadas hasznélata

DECT integrator

A DECT t6bbcellds rendszer kozponti kezels- és konfiguracids egysége.

A DECT integrator

» tartalmazza a DECT-el6fizet6k és bazisallomasok kdozponti adatbazisat.

* webes fellletet biztosit a teljes vezeték nélkuli rendszer konfiguralasahoz.

* hozzaférést biztosit az 6sszes DECT-kezel6 és baziséllomas konfiguralasahoz

DECT manager

Bazisallomasok csoportjanak kezel6allomasa. Minden telepitésnél legaldbb egy DECT managert
kell hasznalni.

A DECT manager

* kezeli a bazisallomasok szinkronizalasat a klasztereken beldil.

» alkalmazasi atjaroként mikodik a SIP és a DECT jelzések kozott

» vezérli a telefonrendszer és a megfelelé bazisallomasok k6zotti médiautvonalat.

DECT bazisallomas
» aDECT-telefonhdlézat vezeték nélkiili celldit alkotjak.
* akésziilékekbdl kozvetlenll a telefonrendszerbe torténé médiafeldolgozas biztositasa.

o akészilékek szamara elérhetévé teszi a csatlakozasi csatornakat (ezek szama kiilonb6zé
tényez6ktél fugg, példaul a jovahagyott savszélességtol).
(Tekintse meg a Kapacitas szakaszt - 11. oldal)
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Gigaset késziilékek

» DECT managerenként tobb késziilék csatlakoztathatd, és egyidejlleg tobb DECT-hivas is
bonyolithaté (VolP-hivasok, valamint telefonkdnyv- vagy infokdzpont-hozzaférések).
A Gigaset baziséllomasok egyes késziilékinek funkcioirdl a wiki.gigasetpro.com oldalon talal
informaciokat.

* Azel6fizetSk a késziilékiikkel valamennyi DECT-cellaban fogadhatnak vagy kezdeményez-
hetnek hivasokat (Roaming), és hivas kdzben is valthatnak a DECT-cellak kdzott (Atadas).
Az atadds csak akkor lehetséges, ha a celldk szinkronizalva vannak.

Telefonrendszer

Csatlakoztassa DECT telefonrendszerét egy VolP-telefonrendszerhez, pl:

* asajat PABX-hez (helyszini megoldas)

» egy kulsé szolgaltaté virtualis telefonrendszeréhez (felhémegoldas, hosztolt PBX)
* VolP-szolgéltatd

A telefonrendszer

» kapcsolatot létesit a nyilvanos telefonhalézattal

* lehet6vé teszi a telefonkapcsolatok, telefonkdnyvek, hdlézati postaladak kozponti
kezelését, . ..


wiki.gigasetpro.com
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N870 IP PROTelepitések

A N870 IP PRO kilonbozé kiépitési szintjei telepithetdk.

Kis és kozepes telepitések

Konfiguracié webes  DECT integrator / IP-telefonok PABX

feliiletrol DECT manager ==
| 4

LAN

DECT baziséllomasok
N870 IP PRO

=

Atadas és roaming

=
Gigaset késztilékek ﬂ E a ;

Kis telepitések prm—
* Azintegrator, a DECT manager és a baziséllomas egyditt gﬂ BS BS
vannak ugyanazon a késziiléken. el | 2 1

» Legdfeljebb 9 tovabbi bazisallomas kezelhetd.
» Legfeljebb 50 készulék regisztralhato.

Kozepes telepitések

* Azlintegrator és DECT manager egyitt vannak ugyanazon a :DN,J
késziiléken. Ezen a késziiléken nincs bazisallomés engedé- n
lyezve. \
» Legdfeljebb 60 bazisallomas kezelhetd. /
» Legfeljebb 250 készulék regisztralhato. 315 BZS ..... gg
(=) (=) (=)
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Nagy telepitések
Konfiguracié DECT bazisallomasok Gigaset
webes feliiletrdl = | N8701P PRO szama
feltlet Atadas és roaming

9 a
DECT integrator
(virtualis gép) )))

DECT =5
manager —m ))) 1 ﬂ
l IP-telefonok

LAN

Nagyobb telepités esetén az integrator sajat rendszerelemként all rendelkezésre. Integratorra a
kovetkezd esetekben van sziikség:

a rendszer tobb mint 250 késziiléket tartalmaz

tébb mint 60 DECT-bazisallomasra van sziikség

egynél tobb DECT managert szeretne kezelni egy webes feliileten keresztl

a DECT-késziilékekkel tobb DECT manager/allomas kozott szeretne roamingot biztositani

Virtualis integrator

- T . ,, Virtualizalt INT
Az integrator a virtudlis gépen érhetd el.
-

Legfeljebb 100 DECT manager hasznalhato.

DM DM DM
DECT managerenként legfeljebb 60 bazisallomas 1 2 10
kezelhetd, 6sszesen 6000. L] L] (]

Legfeljebb 20000 készulék regisztralhato.

BS BS BS BS
1 60 600 6000
m} m} m)
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Késziilékszerep: Csak integrator o

Az integrator 6nalldan van egy eszkdzon. Ezen az Emb.
eszk6zon nincs DECT manager vagy bazisallomas I
engedélyezve. T
Legfeljebb 4 DECT manager hasznalhato. ¥
Minden egyes DECT manager legfeljebb 60 bazisallomast 1
kezelhet, 6sszesen legfeljebb 240 bazisallomas -

2
L}
kezelhetd. / \
BS

Legfeljebb 800 késziilék regisztralhatoé.

A N870 IP PRO, valamint az emlitett Gigaset készuilékek telepitésével, konfigurala-
saval és lizemeltetésével kapcsolatos tovabbi informacidkat a vonatkozé felhasznaldi
kézikdnyvben taldl. Ezek itt taldlhatok: wiki.gigasetpro.com.


wiki.gigasetpro.com
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Klaszter kialakitasa

A klaszter egy DECT manager t6bb bazisallomasabdl all, amelyek egymassal szinkronizélva
lehetévé teszik az atadast, a roamingot és a terheléselosztast.

Atadas: A késziilék DECT-kapcsolata hivas kozben atkeriil egy masik bazisallomasra.
Roaming: Egy Uresjaratban 1évé késziilék egy Uj bazison keresztiil csatlakozik a rend-
szerhez.

Tulterhelés- Az a folyamat, amelynek soran egy DECT-kapcsolat (hivashoz vagy mas admi-

elosztas: nisztrativ vagy tgyfélcélra) [étrehozasa nem az aktudlis bazisallomason torténik,
amely aktiv DECT- vagy médiakapcsolatokkal teljesen leterhelt, hanem a szom-
szédos bazisallomason keresztil, amely rendelkezik szabad eréforrasokkal az 4j
DECT-kapcsolat létrehozésdhoz/fogaddsahoz. Mig a kiilonb6z6 DECT mana-
gerek bazisdllomasai kézott az dtadas és a roaming lehetséges, a tulterhelés
elosztasa csak egy DECT manager teriiletén belll lehetséges.

Az 4tadas és a terheléselosztas csak egymassal szinkronizalt bazisallomasokon valésithaté meg.

Egy DECT manager éltaldban egy klasztert kezel.

DECT 1. klaszter
Manager

| I | | LAN

A DECT manager a helyi hdlézaton keresztiil kapcsolédik a bazisdllomasokhoz és a PABX-hez,
ezért nem fligg a DECT-hatdsugaraktol. A egymastol tavol [évo bazisallomasok kiilonbozé klasz-
terekbe csoportosithatok, ha a szinkronizalds alig vagy egyaltalan nem lehetséges, és nincs is ra
szlikség. Egy DECT manager dsszes bazisallomasanak a DECT manager azonos LAN-alhdl6za-
tahoz kell tartoznia.

1. klaszter DECT 2. klaszter
manager

S S
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Nagy telepitések

Kiilonb6z6 LAN-alhdlézatokban torténd telepitések esetén tobb DECT managerre van sziikség,
alhalézatonként egy DECT managerrel. A DECT manager funkcié parhuzamosan telepitheté
ugyanarra a késziilékre (a helyi bazisallomas kapacitasatol fliggben). Tobb DECT managerre
akkor is sziikség van, ha tébb mint 250 késziilék csatlakoztatdsara vagy tobb mint 60 csatlakozasi
csatorna biztositasara van sziikség.

DECT 1. klaszter

1. manager

1. klaszter —
DECT

- 2. manager
és bazisal-
lomas
y N
1. LAN alhélézat| 22222000 =2 2.LAN alhalézat

Tobb DECT managerrel rendelkezé berendezésekben a kiilonb6z6 DECT manager baziséllo-
masai kdzotti dtadas és roaming lehetséges, ha a klaszterek szinkronizalva vannak. A csatlakoz-
tatott készulék terhelésének kiegyenlitése a teljesen leterhelt DECT managerrdl egy masik DECT
managerre nem lehetséges.

Errél tovabbi informaciokat a Nagyméretd telepitések: Tobb DECT manager hasznalata, cimU
szakaszban taldl - 29. oldal.

Az optimalis DECT vezeték nélkiili hal6zat kritériumai

A megfelelé lefedettséggel rendelkez8, gondosan megtervezett DECT vezeték nélkiili halézat az
eléfeltétele egy olyan telefonrendszer lizemeltetésének, amely jo hivasminéséget és elegendd
hivaslehetéséget biztosit minden el6fizeté szamara a PABX-hez tartozo6 6sszes épuletben és
terileten.

Nehéz el6re felmérni egy DECT-berendezés miiszaki vezeték nélkiili feltételeit, mivel azokat
szamos kornyezeti tényezd befolyésolja. Ezért a helyszini konkrét korilményeket mérésekkel
kell meghatdrozni. Ez megbizhaté eredményeket nyujt a sziikséges anyagokra, valamint a
vezeték nélkili egységek elhelyezésére vonatkozdan.

A vezeték nélkili DECT-haldzat tervezésekor kiilonb6z6 szempontokat kell figyelembe venni.

A kovetkez6 kovetelményeket kell figyelembe venni annak eldontésekor, hogy hany bazisallo-

madsra van sziikség, és hol kell azokat elhelyezni:

* Ateljes telephely megfelel6 DECT vezeték nélkiili lefedettsége, hogy minden el&fizetd elér-
hetd legyen.

» Elegendé vezeték nélkili csatorna (DECT-sévszélesség), kiilondsen a ,hotspotokon” a kapa-
citas sz(k keresztmetszeteinek elkeriilése érdekében.
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* A celldk megfeleld atfedése a bazisallomasok szinkronizalasanak lehet6vé tételéhez és az
eléfizeték szabad mozgéasanak biztositasahoz hivas kozben.

Vezeték nélkiili lefedettség

A baziséllomasok telepitési helyének kivalasztasa soran biztositani kell az optimalis vezeték
nélkili lefedettséget és lehetévé kell tenni a koltséghatékony kabelezést.

Optimalis vezeték nélkili lefedettség akkor érhetd el, ha a vezeték nélkili hadlézat minden
pontjan biztositott a kivant vételi minéség. Ha a koltségeket figyelembe kell venni, akkor ezt a
DECT-bézisallomasok minimalis szdmaval kell megvalésitani.

A hivasi kapcsolatok egyik celldbol a masikba torténd interferenciamentes atkapcsolasanak
(dtaddsanak) biztositdsadhoz olyan teriletre van sziikség, ahol mindkét bazisallomds szdmara
biztositott a jo vétel. Ennek eléréséhez meg kell hatarozni a vétel minimalis minGségét.

Vezeték nélkuli
cella

Bazisallomas

Atfedés

Jelatvitel

A baziséllomas idealis jelatvitele gyuird alaku,
azaz a regisztralt késziilékek minden irdnyban
azonos tavolsagra lehetnek a baziséllomastol
anélkil, hogy a vezeték nélkdili jel megszakadna.

A hatoétavolsagot valdjaban tobbféle tényezé
befolyasolja kornyezeti feltételek Példaul az
olyan akadalyok, mint a falak vagy a fémajtok
akadalyozhatjak a vezeték nélkuli jeleket, vagy
zavarhatjak azok egyenletes atvitelét.

Meg kell vizsgalni a tervezett vezeték nélkiili
hélézat tényleges koriilményeit a mérd bazisal-
lomas jelatvitelének megfeleld helyeken torténd
mérésével.

10
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Kapacitas

A celldk kapacitasanak elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy erés forgalomban is garantalni
lehessen az eléfizetk elérését. Egy cella akkor teljes kapacitasu, ha az egyes bazisallomasokhoz
szikséges kapcsolatok szama nagyobb, mint a lehetséges kapcsolatok szdma.

A lehetséges parhuzamos kapcsolatok szama egyrészt a kapcsolatokhoz hasznalhaté engedé-
lyezett kodekektdl fligg. A jovahagyott kodekek beallitasa a webes feliileten keresztiil torténhet.
A késziilék funkcidja szintén befolyasolja a kapacitast. Egy N870 IP PRO Tobbcellds rendszer
késziilék csak bazisallomasként, bazisallomassal rendelkezé DECT managerként vagy DECT
managert és bazisallomast tartalmazo Integratorként telepithetd. Vegye figyelembe azt is, hogy
egy DECT manager legfeljebb 60 csatlakozasi csatornat kezelhet parhuzamosan.

A kovetkezd tablazat a lehetséges csatlakozasok maximalis szamat mutatja a készulék funkcioja
és a jovahagyott kodekek fliggvényében.

Jovahagyott kodekek Csak BS BS + DM Bazisallomas + DM
+INT

Csak G.711 10 8 5

G.729ésG.711 8 5 5

G.722é5G.729ésG.711 5 5 5

A rendszer elsé leszaéllitasakor az 6sszes kodek jovahagyasra kertil a konfiguraciéban.
A G.722 szélessavu kodeket azonban kifejezetten engedélyezni kell.

A kapacitas novelésére két lehet6ség van:

* A bazisdllomasok kozotti tavolsag csdkkentése.
Ez azt jelenti, hogy a celldk jobban atfedik
egymast, igy az el6fizeté hozzaférhet a szom-
szédos celldak bazisdllomasaihoz. Ez egyenlete-
sebb vezeték nélkili minéséget eredményez. Ez
azonban jelentés telepitési koltségekkel jarhat
egy meglévé rendszer esetében.

e Parhuzamos baziséllomasok telepitése.

A cellaméret altalaban allandé marad, de a
lehetséges kapcsolatok szdma né. A bazisallo-
masok egymadshoz kozeli telepitése azt jelenti,
hogy a tovabbi szerelési koltségek alacsonyak.
A bazisallomasok kozotti minimalis tavolsagot
azonban be kell tartani (» Miszaki

feltételek, 30. oldal).

A késziilékek, valamint a telepités és karbantartas koltségeinek alacsonyan tartasa érdekében
jellemzé kovetelmény, hogy a bazisédllomasok szédma a leheté legalacsonyabb legyen. Ennek
ellenére a kapacitas és a vezeték nélkli lefedettség biztositasa érdekében a sziikséges
mértékben tervezni kell.

11
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Ha egyetlen bazisallomas teljes hivaskapacitasa foglalt, a késztilékek terheléselosz-
tasa a szomszédos bazisallomasok szabad kapacitasainak felszabaditasara iranyul.

A béziséllomésok sir(iségét ugy kell megtervezni, hogy az adott teriileten elegendd
hivasi kapacitast biztositson. Azokon a terlleteken, ahol nagy forgalom varhato,

pl. telepitsen egy méasodik bazisallomast.

Atfedés és szinkronizalas

A tobbcellas DECT-halézatban az interferenciamentes egylittm(ikodéshez a bazisallomasoknak
szinkronizalédniuk kell. A baziséllomasok szinkronizaldsa és a zokkenémentes atadas biztositasa
érdekében a celldknak at kell fednilik egymast.

Szinkronizaciés atfedés

S

<>

Atadasi atfedés
A szomszédos cellak kozott kellden nagy szamu atfedési zonat kell biztositani.
* Aszinkronizaldshoz a szomszédos celldknak kélcsondsen folyamatosan jo minéségl DECT-
jeleket kell vennitk.
* Az atadashoz a készlléknek mindkét bazisallomassal megfelelé mindségu kapcsolattal kell
rendelkeznie.
A sziikséges értékekrél a Kiiszobértékek meghatarozasa szakaszban tajékozédhat
(= 42.oldal).
Minél stiribben vannak telepitve a bazisdllomasok, annal nagyobb az dtfedés. Itt kompromis-
szumot kell talalni a teriilet viszonylag nyitottan tartasa és a lehetd legkevesebb bazisallomas
telepitése kozott.
A szinkronizacids atfedés feltételei a bazisallomasok kozotti kisebb tavolsagot igényelnek, mint
az atadas esetében. A szigoru kdvetelmények azonban csak a szinkronizaciés utvonal mentén

lévé bazisallomasokra vonatkoznak. A szomszédos bazisallomasok, amelyek nem szinkroni-
zalnak kozvetleniil egymassal, tavolabb is telepithet6k egymastol.

12
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Kis tavolsag, nagy atfedés

Szinkronizacids atfedés a szinkronizacios dtvonal
mentén

Nagy tavolsdg, kis atfedés

Atadasi atfedés kozvetlen szinkronizaciés ttvonal
nélkal

A szinkronizacids hierarchia rugalmassaganak megérzése érdekében (pl. amikor a szinkroniza-
cids utvonalak telepités utani optimalizaldsara vagy redundans szinkronizéacids utvonalak hasz-
nalatdra van sziikség) nem ajanlott kis tavolsagokat tervezni egyetlen szinkronizacids Gtvonalra.
A tényleges alkalmazasokbdl szarmazik az a pragmatikus megoldasi ajanlas, hogy a tavolsa-
gokat ugy tervezzitk meg, hogy a DECT-szinkronizalas a legtébb szomszédos bazisdllomas
kozott lehetséges legyen. Ez természetesen a kornyezeti feltételektdl is fligg. Vastag betonmen-
nyezetek vagy falak példaul nem teszik lehet6vé a kozvetlen DECT-szinkronizalast.

A LAN-szinkronizalashoz sziikséges atfedés

Ha a kapcsolat min&sége bizonyos teriileteken nem elegendd, a béazisdllomésok LAN-on
keresztil is szinkronizalhatok. A kdbelen keresztil szinkronizalt bazisallomasok kozott a tavol-
sagok nagyobbak, az atfedési zondk pedig kisebbek lehetnek. Azonban ezek kozott a bazisallo-
masok kozott sem lehetséges a tavolsagot a minimalis atadasi atfedésig novelni. Annak érde-
kében, hogy két bazisallomas jelének atfedése ne forduljon el a készllékeken, a
béziséllomasoknak mindig érzékelniiik kell a dinamikus csatornakiosztas sordn a szomszédos
bazisallomasok altal kijelolt csatornadkat.

Maximalis tavolsag a készulékek stabil,
jo jelvételi lehetéségéhez

Maximalis tavolsag az atfedések
észleléséhez

A LAN-szinkronizalassal kapcsolatos tovabbi informacidk a ,N870 IP PRO - Telepités, konfigu-
ralas és Gizemeltetés” cim(i haszndlati utasitasban talalhatok.

13
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Szinkronizalasi tervezés

A DECT vezeték nélkili hdlozatot alkotd bazisallomasoknak szinkronizalniuk kell egymast, hogy
a késziilékek zokkenémentes atadasa biztosithato legyen a cellak kézott (dtadas-atvétel). A nem
szinkronizalt celldk kozott nem lehetséges az atadas-atvétel és nincs (tulterhelés-) kiegyenlités.
A szinkronizacié elvesztése esetén a bazisallomas leallitja a hivasok fogadasat, amint az
aszinkron bézisallomason folyamatban 1év6 Osszes hivas befejezé6dott, majd Gjra szinkronizalja
az aszinkron bazisallomast.

A bazisallomasok vezeték nélkil szinkronizalhatdk, ami azt jelenti, hogy a szinkronizélas a DECT-
en keresztil torténik. Ha az egyes bazisallomasok kézotti DECT-kapcsolat nem tiinik elég
megbizhatdnak, a szinkronizalds LAN-on keresztil is torténhet. A szinkronizaldsi tervezéshez
szilkség van a klaszterek leirasara, az egyes bazisallomasok szinkronizalasi szintjével.

A klaszteren bellili szinkronizélas master/slave eljarassal torténik. Ez azt jelenti, hogy egy bazisal-
lomas (szinkronizalé master) hatarozza meg a szinkronizacios ciklust egy vagy tobb tovabbi
bazisallomas (szinkronizalo slave) szdmara.

A szinkronizalashoz valamilyen szinkronizaldsi hierarchidra van sziikség a kdvetkezd kritériu-

mokkal:

1 Ahierarchidban egyetlen kozos gyokérforrasnak kell lennie a szinkronizalashoz (1. szinkroni-
zalasi szint).

2 A LAN-on keresztiili szinkronizalas esetén csak két szintre van szlikség (LAN-Master és LAN-
Slave).

3 A DECT-szinkronizalashoz altalaban tobb mint két szintre és csak egy ugrasra van szikség,
mivel a legtobb bazisallomas nem képes a DECT-jelet a szinkronizalas gyokérforrasatol (1.
szinkronizalasi szint) fogadni. A referencia-id6zit6 szinkronizalast biztosité DECT-jelet a rend-
szer tobb bazisallomasbdl allé lancban tovabbitja, amig végll szinkronizalja a szinkronizalé
ldnc utolsé bézisallomasat is.

4 A DECT-szinkronizalasi fa barmelyik agan végighaladé ugrasok szamat minimalizalni kell,
mert minden ugrastol a szinkronizacids id6zitében jitter keletkezhet, és igy csokkenhet a
szinkronizacié minésége.

DECT-alapu szinkronizalas

A DECT-szinkronizacids jelek A bazisallomasrol B baziséllomasra torténé tovabbitdsahoz a B
bazisallomasnak képesnek kell lennie az A bazisallomasrol érkez6 jelek megfelelé mindségu
vételére.

Ez azt jelenti, hogy a szomszédos bazisadllomésok kdzotti jelerésségnek elegenddének kell lennie
a szinkronizalashoz. Az irdnyado érték legalabb -65 dBm, de ezt a kdrnyezeti feltételek is befo-
lyasolhatjak. Errél tovabbi informaciokat a Kiiszobértékek meghatarozasa, cimi szakaszban
talal & 42. oldal.

A DeCT managernek és a bazisallomasoknak ugyanahhoz az Ethernethez vagy virtu-
alis LAN-hoz kell csatlakozniuk, amely k6z6s sugarzasi tartomanyon osztozik.
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Egy bazisdllomds minden bazisallomassal egy magasabb szinkronizélasi szinten szinkronizalhat.
A szinkronizalasi szint koncepcidja lehet6vé teszi a bazisallomasok szamara, hogy automati-
kusan kivélasszak a legmegfelel6bb (alacsonyabb szinkronizaldsi szintl szammal rendelkez6)
bazisallomast, amelytél szinkronizalasi jelet fogadnak. Ezzel egyidej(ileg szigortan korlatozott
szamu ugrast garantal a szinkronizacios fa barmely 4ga mentén, és megakadalyozza az automa-
tikusan optimalizalt szinkronizaciés lancok kozotti kdroket.

A konfiguracio soran a szinkronizacids hierarchia egy szintjét (szinkronizacids szint) kell hozza-
rendelni minden egyes bazisallomashoz. Az 1. szinkronizalasi szint a legmagasabb szint; ez a
szinkronizalé master szintje, és minden klaszterben csak egyszer jelenik meg. Egy bazisallomas
mindig egy olyan bdazisallomassal szinkronizélédik, amelynek szinkronizalasi szintje jobb. Ha
tobb jobb szinkronizalasi szinttel rendelkezé bazisallomast lat, akkor azzal a bazisallomassal
szinkronizal, amelyiknek a legjobb jelmin&séget nyujtja. Ha nem Iat magasabb szinkronizalasi
szinttel rendelkezé bazisallomast, akkor nem tud szinkronizalni.

A szinkronizalas tervezési fazisaban

gy6z6djon meg arrdl, hogy a bazistol mért X

: . . S Jo:
tavolsag az 1. szinkronizalasi szinttel rendel-
kezd bazisallomastdl minden oldalrdl a
leheté legrévidebb legyen, azaz a lehet6
legkevesebb szint legyen. Célszer( az 1-es Gyenge:
szinkronizaldsi szinttel rendelkezé bazisallo-

masként a DECT-hélozat kozéppontjaban
Iévé allomast vélasztani.

A DECT-halézat topoldgidjatdl fliggden a szinkronizalasi hierarchia példaul igy nézhet ki.

DD EENCCED
IDDD IDD)



DECT tobbcellas halozat tervezése

Osszefoglalé: A DECT-alapu szinkronizalashoz a kévetkezd szabélyokat kell figyelembe venni.

Egy klaszterben csak egy 1. szint lehet.

Egy bazisallomas minden bazisallomassal egy magasabb szinkronizalasi szinten szinkroni-
zalhat.

A DeCT managernek és a bazisallomasoknak ugyanahhoz az Ethernethez vagy virtualis LAN-
hoz kell csatlakozniuk, amely k&z6s sugarzasi tartomanyon osztozik.

Minimalizalja a DECT-szintek szdméat, amennyire csak lehetséges.

A bézisallomasok kozott megfeleld jelmindségre van sziikség (-65dBm) a szinkronizacios
utvonal mentén.

Redundancia okokbdl tobb szinkronizacios Utvonalat is tervezhet.

LAN-alapu szinkronizalas a szinkronizalasi tvonal mentén

Ha

a bézisallomasok kozotti DECT-kapcsolat nem tinik elég megbizhaténak ahhoz, hogy

tartésan garantalja a stabil vezeték nélkiili DECT szinkronizalast, példdul mert a bazisalloma-
sokat vasajto vagy tuzfal valasztja el egymastol, akkor meghatarozhatja, hogy a szinkronizélas
LAN-on keresztiil torténjen. Ebben az esetben a magasabb szinkronizalasi szinttel rendelkezd
bazisallomas LAN masterként, az alacsonyabb szinkronizalasi szinttel rendelkez6 bazisallomas
pedig LAN slave-ként m(ikodik. Egy bazisallomast kifejezetten LAN masterként kell meghata-
rozni. Ez nem lehet az a készllék, amelyen a DECT Manager is talalhaté.

A LAN-szinkronizalas el6nyei a DECT-szinkronizélassal szemben:
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Nagyobb rugalmassag a bazisallomasok elrendezésében, mivel nem kell szinkronizacids
lancokat kialakitani.

Kevesebb bazisallomas szlikséges, mivel a bazisallomasok atfedési teriilete kisebb.

A késziilék atadasahoz kisebb lehet az atfedési teriilet, mivel a szomszédos bazisalloma-
soknak nem kell stabil hibamentes minéségben fogadniuk egymast, de a dinamikus csator-
nakivalasztas folyamatédhoz tovabbra is képesnek kell lennitik egymas érzékelésére.

A rendszer konfiguralasa egyszertisodik, mivel az sszes bazisallomas szinkronizélhat6 egy
szinkronizalé master révén.
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Kovetelmények

Haloézati kovetelmények

Az N870 IP PRO eszkdzdket legaldbb 100 Mbit/s sebességli switch portra kell csatlakoztatni,
megfelel6 kabelezéssel.

PoE IEEE 802.3af < 3,8 W (1. osztaly) alternativ moédon, kiilsé tapegységhez.

A DECT managernek és az 6sszes bazisallomasnak ugyanabban a 2. rétegli szegmensben kell
lennie (k0z0s sugdrzasi tartomany).

A LAN-szinkronizalasra vonatkozé kovetelmények

Minimalis szamu kapcsolasi ugras a master és az dsszes slave bazisallomas kozott.

A belsé és az uplink kapcsoldshoz Enterprise osztalyu kapcsoldk >= 1Gbit/s sebességl
kapcsoldkat kell hasznalni.

AVLAN-alapu QoS eredményes lehet a csomagok késleltetésének és jitterének minimaliza-
lasa érdekében. A kapcsoldport alapu VLAN elszigetelheti a bazisallomasokat a tobbi eszkdz
forgalmatol.

A DSCP (Differentiated Services Codepoint) alapi QoS még hatékonyabb lehet.

A DSCP cimkézés beallitasai:

Szinkronizalas LAN-on keresztdil: PTPv2, DLS (proprietary): DSCP=CS7=56
RTP: DSCP=EF=46
SIP: DSCP=AF41=34

A LAN-on keresztuli szinkronizalds intenziven hasznalja az IP-multicastokat, amelyeket a
kapcsoléknak tamogatniuk kell.

Multicast célcim és portok:
PTPv2: 224.0.1.129  UDP a 319/320-as portokon keresztdl
Sajat DLS protokoll: ~ 239.0.0.37 UDP a 21045/21046-as portokon keresztil

A kaszkadolt kapcsoloknak sziikségiik lehet e multicast cscomagok uplink kapcsolasara a
kapcsoldk kozotti LAN-szinkronizalas érdekében. Ellenkezé esetben elszigetelt LAN-szinkro-
nizalé klaszterekre van szlikség, amelyek a klaszterek kozott DECT-en keresztiil szinkroniza-
l6dnak.

Az IGMP snooping tdamogatott, és a kapcsoldnak tdmogatnia kell, hogy a multicast-forgalma-
zast csak a LAN-szinkronizalé bazisallomasokra lehessen konfiguralni és minimalizalni.
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Csomagkésleltetés jitter

A LAN master és a LAN slave-ek kdzotti minimalis csomagkésleltetési jitter dontd fontossagu a
LAN-on keresztiili sikeres szinkronizalashoz.

A LAN master szerepet ahhoz a switch porthoz kell rendelni, amely a legalacsonyabb
csomagjittert kinalja az 6sszes LAN-slave szdmara.

Ha tobb alkalmas eszkdz is van, a LAN master szerepkdrt olyan eszkdzhoz kell rendelni,
amelynek kis forgalma van.

Ez lehetdleg egy alacsony VolP-forgalmu bazisallomas. Kétség esetén akar a DECT-et is kikap-
csolhatja a bazisallomason, és a bazisallomast csak LAN-masterként tGizemeltetheti. Erre
azonban &ltaldban nincs sziikség.

Az olyan eszk6zok, amelyek a bazisallomason kiviil a DECT managert (és az Integrator-t) is
magukba foglaljak, a kiszolgalandé feladatok és forgalom sokfélesége miatt nem ajanlottak
LAN-masterként. Ez a kdzepes kapacitdsu eszkdzokre akkor vonatkozik, ha a DECT a bazisal-
lomason ki van kapcsolva. Az igy nyert teljesitményel6nyt a DECT manager és az integrator
funkciéi kdnnyen fel tudjék hasznalni.

Mivel a LAN-forgalom tébb paramétere is hatassal lehet a csomagkésleltetésre és annak jitterére,
specialis kapcsoldkra és a maximalis kapcsolougrasi szamra van sziikség a megfelelé maximalis
csomagkésleltetési jitter garantalasahoz.

Vegye figyelembe a kdvetkezdket:
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Minél kevesebb kapcsolasi ugras, annal kisebb lesz az atviteli késleltetés és annak jittere.

Minél nagyobb a hasznalt kapcsoldk savszélessége és minél jobb a kapcsolé minésége a
csomagkésleltetés és annak jittere szempontjabdl, annél kisebb a csomagkésleltetés és
annak jittere.

A tovabbfejlesztett csomagfeldolgozasi logikdk (mint példdul az L3 kapcsolas vagy a
csomagellendrzés) jelentds negativ hatassal lehetnek az eredé csomagkésleltetési jitterre.
Ha lehetséges, ezeket ki kell kapcsolni a N870 IP PRO bazisallomasokhoz csatlakoztatott
kapcsoldportok esetében.

A kapcsol6 jelentésen megndvekedett forgalmi terhelése, a maximalis atviteli teljesitmény
tartomanyaban, jelentds negativ hatassal lehet a csomagkésleltetési jitterre.

A LAN-csomagok VLAN-alapu rangsorolasa eredményes intézkedés lehet a csomagkéslel-
tetés és a N870 IP PRO bazisallomasok esetében a csomagkésleltetés és annak jitterének
minimalizalasara.
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Elfogadhat6 haldzati jitter a LAN-szinkronizalashoz

A LAN-szinkronizalas kétréteg felépitésen alapul:

A rendszer nativ PTPv2-t hasznal egy k6z6s referencia-id6zit6 szinkronizalasara az 6sszes
érintett bazisallomas mentén.

A bazisdllomasok mentén a megfelel6 PTP-szinkronizacio biztositdsahoz a célminéségi refe-
renciaérték az 500 ns-nal (négyzetes kozép) alacsonyabb PTP-eltérés. Ehhez a PTP-szinkro-
nizalashoz néhéany 500 ns-nal nagyobb egyedi eltérés elfogadhatd, és eléfordulhat, hogy
csak kezdeti figyelmeztetéseket general. Ha a PTP-szinkronizacids csomag eltérése folyama-
tosan meghaladja ezt az 500 ns-os hatarértéket, a PTP-szinkronizacié megszakitottnak
tekintendd, és Uj szinkronizacids eljaras elinditasahoz vezet.

A PTP-szinkronizalas alapjan a LAN-master és a LAN-slave a DECT-referenciaidézit6juket a
kozos PTP-referenciaid6zitéhoz képest egy kdzos offsetre llitjak be. Ezt a kozos offsetet egy
sajat kommunikacidval dllandéan figyelik.

Ennek a szinkronizacids szintnek a minéségi célértéke, hogy a DECT referenciaid6zitd szink-
ronizaciés csomagjai a kdvetkezé referenciaiddzité-eltérést ldssak: DECT-LAN-Sync eltérés
kisebb, mint 1000 ns. A j6 atlagérték 500 ns (négyzetes kdzép) lenne.

E kritérium teljesitéséhez maguknak a kapcsoldknak nem feltétlendl kell PTP-tudatosnak
lennitik. A halézatnak azonban figyelembe kell vennie a fent emlitett irdnyelveket, hogy megfe-
leljen ennek a kritériumnak.

A PTP-vel kapcsolatos tovabbi informaciok a wiki.gigasetpro.com oldalon taldlhatok.

Klaszter szelektiv LAN szinkronizalasa

A LAN-szinkronizalds két rétegbdl all:

Standard PTP, amely egy multicast IP tartomanyon beliil az 6sszes DECT manager kdzott
megosztott.

Sajat DLS (DECT over LAN Sync), amely szinkronizalja az egy DECT manageren belil elkiils-
nitett klasztereket.

DECT managerenként tobb DLS-tartomany is lehetséges DECT manager-klaszterek formajaban.
Az elkulonitett PTP-tartomanyt alkotd klaszternek rendelkeznie kell egy sajat LAN masterrel.
Klaszterenként legfeljebb egy LAN-master engedélyezett.

A DLS szinkronizalé master és slave tigyel arra, hogy a DECT manager és a klaszter szamai egyez-
zenek.
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Klaszterszamok

A LAN-szinkronizalashoz egy klasztert PTP-tartomanyhoz kell rendelni. Ez a hozzérendelés a
klaszterszamon keresztiil torténik.

A klaszterszamok 1-c-tél 7-c-ig terjednek  Egy k6z6s PTP szinkronizécids tartomany
(c = kdzos) létrehozasa

A klaszterszamok 8-i-t6l 15-i-ig terjednek  Epitsen fel egy-egy elszigetelt PTP-szinkronizalasi
(i = elkulonitett) tartomanyt minden egyes ilyen klaszterszamhoz.

* A DM-LAN-ok kozotti szinkronizélas csak megfelel klaszterszammal lehetséges (a PTP-tarto-
manytol fiiggetlendil).

*  Azegy kdzds LAN-szinkronizacids tartomanyt alkoté DECT managereknek a kozos tartomany
klaszterszamat (1..7) vagy az elkilonitett tartomany azonos klaszterszamat (8..15) kell hasz-
nélniuk.

*  Akllonbozé PTP-tartomdnyokat (8..15-6s klaszterszamok) hasznalé DECT managerek nem
szinkronizalhaték a DECT managerek kdzotti LAN-szinkronizélasi szaballyal (hivatkozas =
LAN Master of DM x), hanem csak a DECT managerek k6zotti DECT-szinkronizaldsi szaballyal.

A klaszterszamok emlitett PTP-tartomény szempontja csak a LAN master és LAN slave baziséllo-

masokra vonatkozik. A DECT-szinkronizaldsnal a klaszterszamoknak nincs tovabbi jelentésége a
kulonbozé klaszterek azonositasan kivil.
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Példa forgatokonyvek kis/kézepes rendszerekhez (egyetlen DECT
manager klaszter)

Az egy DECT manager éltal kezelt klaszterekben lévé bazisallomasok kozotti dtadasok szinkroni-

ralhato. Az alabbiakban néhany példa forgatdkonyv lathato. A konfiguracioval kapcsolatos rész-
letes informaciok itt talalhatok: N870 IP PRO - Telepités, konfiguralas és lizemeltetés.

1. forgatokonyv: Tiszta DECT
* Akornyezet stabil, vezeték nélkili DECT szinkronizalast biztosit.
* Az 1-cklasztert az dtadds, a roaming és a terheléselosztas biztositdsa érdekében hozzak létre.

e Akodzpontban 1évé bazisallomas DECT 1-es szint( a szinkronizélasi szintek szamanak csok-
kentése érdekében.

* Akornyezet blokkolja a DECT-jelet (pl. egy tlizgatlé ajto).

* A masodik 2-c klasztert azért hozzak létre, hogy lefedje azt a tertiletet, amelyet az 1-c klaszter
nem érel.

* Nincs 4tadas (a klaszterek kozotti atkapcsolaskor az aktiv hivasok megszakadnak).

» Aklaszterek kozotti roaming lehetséges (az Uresjarati allapotban 1évé készilékek atkapcsol-
hatnak a klaszterek kozott).

- Klaszter DECT szinkronizalasi szint

3

21



DECT tobbcellas halozat tervezése

2. forgatokonyv: Tiszta LAN

» Haszndljon ilyen konfiguraciét, ha a LAN-szinkronizalas minden kdvetelménye teljesul.

e Az 1-cklasztert az atadds, a roaming és a terheléselosztas biztositasa érdekében hozzak létre.

* A4-es bazisdllomas LAN-masterként van konfiguralva

* A DECT-szintnek nincs jelent6sége a tiszta LAN-szinkronizaldsban.

* Ateljes DECT-kornyezeten belll lehetséges az atadas-atvétel és a roaming.

* A LAN-szinkronizalds hasznalata nem jelenti azt, hogy a DECT-jelek hat6tavolsaga nem
fontos.

" 1-c klaszter

; 3
, 5 LAN
L 6
1 n_J

: 2
1 4 ?
| LAN haster

e i

d 8
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3. forgatékonyv: DECT-LAN vegyes

Hasznaljon ilyen konfiguraciot, ha a kdrnyezetében a szinkronizalds féként DECT-en
keresztiil lehetséges, de vannak olyan kilénleges koriilmények, amelyek nem mindig garan-
taljak a megbizhaté DECT-szinkronizaciot, pl. tlizgatld ajtdn keresztiil.

Az 1-c klasztert az dtadds, a roaming és a terheléselosztas biztositasa érdekében hozzdk |étre.

A kdzpontban lévé baziséllomas DECT 1-es szintl a szinkronizalasi szintek szamanak csok-
kentése érdekében.

A DECT 1-es szint(i 1. bazisallomas LAN-masterként van konfiguralva

A LAN-mesternél alacsonyabb szinti bazisallomasok esetében kilon-kilon eldonthetd,
hogy DECT-en vagy LAN-on keresztiil szinkronizélédjanak-e

A 7-es bazisallomas LAN-on keresztiil szinkronizal, és DECT 4-es szinkronizaldsi szintje van.
A 8-as bézisallomas DECT-en keresztil szinkronizal, és a 7-es béazisdllomassal DECT-en
keresztil szinkronizal, ezért a DECT szinkronizalasi szintje 5.

1-c klaszter DECT szinkronizalasi szint

3

|
LAN master

C —
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Példa forgatokonyvek nagy rendszerekhez (tobb DECT manager klaszter)
A kiilénb6z6 DECT managerek altal kezelt klaszterekben lévé baziséllomasok kdzotti dtadasok

gével konfiguralhato. Aldbb lathaté néhdny példa, két DECT managerre alapozva. A konfiguraci-
6val kapcsolatos részletes informaciok itt talalhaték: N870 IP PRO - Telepités, konfiguralas és
lizemeltetés.

1. forgatékoényv: DECT - DECT - DECT
* Integrator (virtudlis vagy bedgyazott)
*  Két eszkdz, csupan DECT manager szerepkorrel
* Minden DECT manager két DECT-bazisallomassal rendelkezik.
* Abal oldali 1-c klaszter DECT-szinkronizaldst hasznal.

* Ajobb oldali 1-c klaszter is DECT-szinkronizélast hasznal (még ha a neve azonos is, ez egy
masik klaszter, mivel egy masik DECT manager része).

* Aklaszterek kozott a rendszer szintén DECT szinkronizaciét hasznal.
El6ny:

» Afelhaszndldk a rendszeren belil dtadassal és roaminggal mozoghatnak.
* DECT-szinkronizélds, nincs halézati kovetelmény a LAN-szinkronizalashoz.
Figyelem!

* Ateljes rendszeren beliil és a klaszterek kozott is megfelel6 DECT-jelminéségnek kell rendel-
kezésre allnia.

* Minden DECT managernek mas RPN-csoporttal kell rendelkeznie.

0. RPN csoport 1. RPN csoport
Cluster 1-c Integrator - TT... Cluster 1
DM_Left.lc . y “». DM_Right.1-c
," DM_Left DM_Right
L “. ! . \
DECT \ : DECT
szinkronizélas f ped . 1 szinkronizalas
DECT DECT /! DECT DECT 4
Laft Left . Right Right .
A B i “ A B !
e ) .- U 3 T T
- DECT szinkronizéldsa

klaszterek kozott
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2. forgatékonyv: DECT - DECT - LAN
Integrator (virtudlis vagy bedgyazott)
Két eszkdz, csupan DECT manager szerepkorrel

Minden DECT manager két DECT-baziséllomassal rendelkezik.

A bal oldali 1-c klaszter DECT-szinkronizalast hasznal.

A jobb oldali 1-c klaszter is DECT-szinkronizalast hasznal (még ha a neve azonos is, ez egy
masik klaszter, mivel egy masik DECT manager része).

A klaszterek kozott a rendszer LAN szinkronizaciot hasznal.
A DECT_Left_A bazisallomas a PTP forrasa (LAN master)
Elény:

A felhasznaldk a rendszeren beliil dtadédssal és roaminggal mozoghatnak.

A két klaszter kozotti szinkronizalds nem volt lehetséges, mivel a DECT-jelek hatétavolsaga
nem volt elegendé. A LAN-szinkronizalas a megoldas.

Figyelem!

Az ugyfél klaszterek kozotti haldzatanak alkalmasnak kell lennie a LAN-szinkronizaciora. Ez
tébb konfiguraciét igényel az tigyfél halézatdban, mint a DECT-szinkronizalds haszndlata.

0. RPN csoport

Cluster 1-c 4
DM_Left.l-c .*

DM_Left

DECT ' w
szinkronizalas

1. RPN csoport

Integrator = -"=“

i

DM_Right

DECT DECT
Left Left

PTPforrasa telje%‘\!
rendszerhez e et

L T 2

/! DECT DECT
! Right Right
A

LAN szinkronizalas a
klaszterek kozott

Cluster 1-c

“+. DM_Right.1-c

DECT
szinkronizélas
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DECT tobbcellas halozat tervezése

3. forgatékonyv: LAN - LAN elszigetelt PTP-tartoménnyal - DECT

* Integrator (virtudlis vagy bedgyazott)

*  Két eszkdz, csupan DECT manager szerepkorrel

* Minden DECT manager két DECT-bazisallomassal rendelkezik.

* Abal oldali 1-c klaszter LAN-szinkronizalast hasznal.

* Ajobb oldali 8-i klaszter LAN-szinkronizélast hasznal (a 8-i klaszter az elsé elszigetelt
klaszter).

* Aklaszterek kozott a rendszer DECT szinkronizaciét hasznal.

* ABal A DECT-bazisallomas a PTP-forras az 1-c klaszter szamara.

* AJobb A DECT-baziséllomas a PTP-forras az 8-i klaszter szamara.

Elény:

» Afelhaszndldk a rendszeren beliil dtadassal és roaminggal mozoghatnak.

Figyelem!

* Az ugyfél hal6zatdnak alkalmasnak kell lennie a LAN-szinkronizécidra. Ez tobb konfiguraciét
igényel az ligyfél halézataban, mint a DECT-szinkronizalas hasznalata.

* Minden DECT managernek mas RPN-csoporttal kell rendelkeznie.

0. RPN csoport 1. RPN csoport
Cluster 1-c ‘."_’ -“‘»\ Integrator ‘,-"_-”H-"-\‘ Cluster 8-i
DM_Left.1-c . e “._ DM_Right.8-i
OM_Laft % DM_Right
LAN S S LAN
szinkronizalas | :. | szinkronizalas
' DECT DECT / N DECT DECT J
\ Left Left / " Right Right K
/ A B ' A 8 ;
. I ::__,." U b _J u__J .
PTP forras T
g - DECT szinkronizalas a o

klaszterek kzott P-'I'-P_f_o-rFa'- N

Tovéabbi példak a wiki.gigasetpro.com oldalon talalhatok.
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A DECT-haloézat kivetitése

A DECT-halozat kivetitése

A DECT-hélézat kiépitésekor szamos feltételt kell figyelembe venni. Ezek befolyasoljdk az el&fi-
zet6k telefonrendszerrel szemben tamasztott kvetelményeit, valamint a vezeték nélkili DECT-
hélozat muszaki kovetelményeit. Ezeket a feltételeket ezért rogziteni és értékelni kell a tervezési
fazisban.

A DECT-hélozat kivetitéséhez a kovetkezéképpen jarjon el:

El6szOr hatarozza meg a telefonhaldzattal szemben tdmasztott kovetelményeket, és allapitsa
meg a DECT vezeték nélkili halézat kornyezeti feltételeit.

Hatarozza meg, hogy hany bazisallomasra van sziikség, és ezek val6szinti optimalis elhelye-
zését. Készitsen telepitési tervet a bazisallomasokhoz.

Nagyméreti telepitések: Hatdrozza meg, hogy hany DECT managerre van sziikség. Tovabbi
DECT managerre van sziikség, ha a bazisallomasok nem ugyanabban a LAN-alhal6zatban
vannak, és ha tdbb mint 60 baziséllomast és/vagy tobb mint 250 késziiléket hasznal. Legfel-
jebb 100 DECT manager telepithetd. A tobb DECT managert tartalmazo rendszerben virtu-
alis gépként egy Integratorra van sziikség (9 6. oldal).

Végezzen méréseket annak ellenérzésére, hogy a bazisallomasok elhelyezkedése a feltétele-
zett pozicidkban megfelel-e a kovetelményeknek, és hogy a vétel és a hangminéség megfe-
lel6-e mindenhol. Szlikség esetén mddositsa a telepitési tervet a DECT vezeték nélkuli
hélézat optimalizélasa érdekében.

A telefonhalézattal szemben tamasztott kovetelmények
meghatarozasa

A telefonhalézattal szemben tdmasztott kdvetelmények meghatdrozéséhoz tisztazza
a kovetkezbket:

El6fizet6k és az el6fizet6i magatartas

Hany alkalmazottnak lesz sziiksége telefonalasi lehetéségre, és hany eléfizetének lesz

sziksége egyidej telefonaldsra?

» Haény késziilékre van sziikség?

e Hany bazisdllomasra van sziikség?

Hol legyen lehetséges a telefonhivas?

* Mely épiiletekben (emeletek, Iépcséhdz, pince, mélygarazs)?

» Kiiltéren (gyalogosvényen, parkoldban)?
Errél tovabbi informacidkat a Kiilsé teriilet, cim( szakaszban talal 9 37. oldal.

* Hogyan oszlanak el a készilékek a hely szempontjabol?

Hany hivast fognak kezdeményezni?

* Milyenek az eléfizeték telefondlasi szokdsai? Mennyi ideig tart egy atlagos hivas?

* Hol vannak a hotspotok, azaz hol gytilik ssze egyszerre sok eléfizetd (nagytermi iroda,
étkezde, kavézo stb.)?

» Hol tartanak telefonkonferenciakat? Hany telefonkonferenciat tartanak, és ezek milyen
hosszuak?
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A DECT-halézat kivetitése

Kornyezeti feltételek

Hol van az a helyszin, amelyet a vezeték nélkuli DECT-hal6zatnak le kell fednie?

o Aszikséges vezeték nélkili lefedettség teljes terlilete

* Ahelyiségek elhelyezkedése és méretei, épiilet tervrajza

¢ Emeletek szdma, alagsorok

» Kérjen olyan épiilettervet,amelyen a pozicidk és méretek szerepelnek, és amely a késébbi
telepités tervezésének dokumentalasdhoz hasznalhato.

Milyen az épulet alapvet6 szerkezete?

* Milyen anyagokat és épitési tipusokat hasznaltak az éplletekhez?

* Milyen tipusu ablakokkal rendelkezik az épuilet (pl. szinezett tiveg)?

* Milyen épitési valtozasok varhatdak a kdzeljovoben?

Milyen zavaré hatasok azonosithatok?

* Milyen anyagbdl késziiltek a falak (beton, tégla stb.)?

¢ Hol taladlhatdk a felvonok, tlizgatlé ajtok stb.

e Milyen butorok és eszkdzok vannak jelen vagy vannak tervben?

* Vannak-e mas vezeték nélkili forrasok a kozelben?

Az anyagjellemzdkkel és az interferenciatényezékkel kapcsolatos részletes informaciokért:

-

34, oldal.

A bazisadllomasok elhelyezésének feltételei

A N870 IP PRO Tobbcellas rendszer

Atervezés soran figyelembe kell vennie, hogy a N870 IP PRO tobbcellas rendszer melyik kiépitési
szintjét telepiti, milyen kodekeket hasznal, és milyen szerepkdre van egy-egy hasznalt
eszkoznek.

Telepités

Kis telepités: egy N870 IP PRO késziiléket igényel integratorként / DECT managerként /
bazisallomasként, legfeljebb 10 bazisallomast és legfeljebb 50 késziiléket képes kezelni.
Kozepes méretli telepités: egy N870 IP PRO késziiléket igényel integratorként / DECT
managerként, legfeljebb 60 bazisallomast és legfeljebb 250 készuléket képes kezelni.
Nagyméreti telepités: akdr 100 DECT manager hasznélatat teszi lehet6vé, és akar
6000 bazisallomast és 20 000 késziiléket is képes kezelni.

A telepitésekkel kapcsolatos tovabbi informaciokért lasd = 5. oldal
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A DECT-haloézat kivetitése

Kodek és savszélesség

A lehetséges parhuzamos kapcsolatok szama az engedélyezett kodekektdl fligg.

Ha csak a G.711 kodek engedélyezett, akkor egy bézisallomas egyidejlleg legfeljebb

10 kapcsolatot valdsithat meg.

Ha a G.711 és a G.729 kodekeket engedélyezettek, egy bazisillomas akar 8 kapcsolatot
létesithet egyidejlleg.

A G.722 szélessavu kodek (HD hang) engedélyezése esetén egy baziséllomas legfeljebb
5 kapcsolatot létesithet egyidejlileg.

Késziilékszerepek

A lehetséges parhuzamos hivasok szama csokken, ha egy N870 IP PRO késziilék egyidejlleg
DECT manager, vagy integrator és DECT manager, valamint bazisallomas is (4% 11. oldal).

Nagymeéretii telepitések: Tobb DECT manager hasznalata
Tobb DECT manager hasznalata esetén a kovetkezéket kell figyelembe venni:

A DECT manager hatarain tuli roaminghoz és atadashoz a szomszédos bazisallomasokat
szinkronizalni kell. A szinkronizalas altaldban csak egy klaszteren bellil torténik, azaz a DECT
manager hatdrain tuli roaming és dtadas nem lehetséges. A DECT manager hatérain tuli
szinkronizalds a webes felhasznaloi feluletrél allithato be.

A két DECT manager kozotti roamingfolyamat nem teljesen dtmenet nélkdli (a készilék egy
vezeték nélkiili celldbdl egy masik DECT manager altal kezelt baziséllomas cellajdba valt at).
Ez tobb masodperces késéseket eredményezhet. Ezért a DECT managerek kozotti atmenetek
nem lehetnek elhelyezve a DECT-haldézat nagy forgalmu teriiletein.

Ha a kiilénbzé DECT managerek bazisdllomésai kdzotti roamingra van szlikség, akkor bizo-
nyos kapacitast be kell tervezni mas DECT managerek latogatoinak késziilékei szamara. Az
egy DECT managerhez regisztralhaté késziilékek maximalis szama (250) a varhato latogatok
szamatdl fuggden csokken. Annak érdekében, hogy a roaming mindenkor lehetséges
legyen, a maximalisan lehetséges szam legfeljebb 80%-at, tehat korilbelll 200-at kell
regisztralni.

A szomszédos DECT managereknek kiilonb6z6é RPN-csoportokhoz kell tartozniuk. Ez szintén
az integrator webes feluletérdl allithato be.

Miszaki feltételek

Atervezéshez a kovetkezd értékek szolgalhatnak irdnymutatdsul. Ezek olyan értékek, amelyeket
a kornyezeti feltételek befolyasolnak, ezért mérésekkel kell ellenérizni.

A DECT-baziséllomas vezeték nélkili hatétavolsaga a késziilékekhez a kdvetkezd (irdnyadé
értékek)

¢ max. 50 m éplleten bell

* Legfeljebb 300 m kiiltéren

Ezek az irdnyértékek nem vonatkoznak a két bazisdllomas kozotti maximalisan lehetséges
tavolsagra. Annak érdekében, hogy a késziilék dtaddsa az egyik bazisallomas celldjabdl a
masik bazisallomas celldjdba biztositott legyen, ez a tdvolsdg a szlikséges atfedési zonabol
szamitodik.
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A DECT-halézat kivetitése

A szomszédos cellak kozotti megfelelé méreti atfedési zondk figyelembevételérél gondos-
kodni kell. Az interferenciamentes dtadashoz 5-10 méteres térbeli atfedésnek kielégité
jelerésség mellett elegenddnek kell lennie, még gyors gyaloglas esetén is. A szomszédos
bazisallomasoknak megfelel jeler6sséggel kell tudni fogadni egymast a szinkronizacio és az
atadas biztositasahoz (9 42. oldal).

Tartson megfeleld tavolsagot a bazisallomasok kozott, mivel azok zavarhatjak egymast.

A minimalis tavolsag a korilményektdl fiigg. Ha nincsenek akadalyok, a sziikséges tavolsag
5-10 méter lehet. Ha a bazisallomasok kozott elnyel fal vagy elnyelé butorok vannak, akkor
1-2 méter is elegendo lehet.

A lehetséges interferencidkkal kapcsolatos informéaciokat a Anyagi jellemzék és interferen-
ciatényezok szakaszban is megtalalja & 34.oldal.

Vizszintes irdnyban 2-3 normal téglafal mogott is jo kapcsolat Iétesitheté. Fliggdleges
iranyban és a foldszinten vagy a pincében a betonmennyezetek nehezen dthatolhaték. Ezazt
jelenti, hogy minden emeletet esetleg kilon kell felszerelni.

Kérjuk, vegye figyelembe, hogy ures épiiletekben a butorok és berendezések (gépek,
mozgathato falak stb.) késébbi hozzdadasa befolyasolja a vezeték nélkili jelatviteli mind-
séget.

Az akadalyok kozétti nyilasok javitja a vezeték nélkiili jelatvitel m(iszaki feltételeit.

Vegye figyelembe az esetleges zavaré tényezéket (9 34. oldal).

Telepitési iranyelvek
A DECT-bézisallomasok telepitésekor a kdvetkezé pontokat kell figyelembe venni:
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Az éplileten bellili vezeték nélkiili lefedettség érdekében a bazisallomasokat mindig a belsé
falakra telepitse. A kilterileten torténé telepitéssel kapcsolatos informaciok = 37. oldal.

A bézisallomas optimalis telepitési magassaga a helyiség magassagatol fliggéen 1,8 és 3 m
kozott van. Ha a bazisallomasokat ennél alacsonyabbra helyezi, a butorok és a mozgé targyak
interferenciat okozhatnak. A mennyezettél legaldbb 0,5 m tavolsagra kell lennie.
Javasoljuk, hogy az 6sszes bazisallomast azonos magassagba telepitse.

N870 IP PRO A baziséllomasoknak Ethernet-kapcsolatra van sziikségiik a PABX-szel, azaz
LAN-csatlakozasra van szikség.

A N870 IP PRO bazisallomasok PoE (Power over Ethernet, IEEE 802.3af) tapellatassal
mukddnek. Ezért dltaldban nincs szlikség halézati csatlakozasra. Ha azonban olyan Ethernet-
kapcsoldt hasznal, amely nem tdmogatja a PoE-t, akkor alternativaként hasznalhat PoE-
injektort. Ha van lehet6ség a bazisdllomas kdzelében Iévé halozati tdpegységhez valé csat-
lakoztatdsra, akkor a haldzati adapterrel is biztosithatja a tapellatast (kilon rendelhetd).

Ne telepitse a bazisallomast dlmennyezetbe, szekrényekbe vagy mas zart berendezési
targyakba. A vezeték nélkiili lefedettség a felhaszndlt anyagoktdl fliggéen jelentésen
csokkenhet.

A bazisallomast fliggblegesen kell felszerelni.

A telepitett bazisallomas helyének és bedllitdsanak meg kell egyeznie a mérési szakaszban
optimalisnak itélt pozicidval.

Kerdllje a kabelcsatornak, fémszekrények vagy mas nagyobb fém alkatrészek kdzvetlen
kozelében torténd telepitést. Ezek csokkenthetik a sugarzast és zavarhatjak a radidjeleket.
A minimadlis tavolsagnak 10 cm-nek kell lennie.



A DECT-haloézat kivetitése

Az ad6 vagy mas beltéri radids technikak altal okozott interferencia lehetd legjobb kizarasa
érdekében legalabb 30 cm-es tavolsag ajanlott.

Tartsa be a biztonsagi tavolsagokat és a biztonsagi eléirasokat. Tartsa be a robbanasveszélyes
helyiségekben eléirt eléirasokat.

Kapacitasmérés

A DECT-rendszer kapacitasanak elég nagynak kell lennie ahhoz, hogy az el6fizetSk elérését nagy
stir(iségu forgalomban is garantalni lehessen. Mind a teljes DECT-rendszer kapacitasat, mind az
egyes cellak kapacitasat figyelembe kell venni.

A DECT-rendszer kapacitasat a kovetkezé kritériumok alapjan kell meghatarozni:

A rendelkezésre all6 kapcsolati csatornak szama

A rendelkezésre all6 kapcsolati csatornak szama hatdrozza meg, hogy hany kapcsolat kezel-
hetd egyidejtileg.

Megjegyzés: A kapcsolati csatornara nem csak a telefonhivasokhoz van sziikség. Minden
olyan muivelet, amelyhez a késziiléknek a telefonrendszerrel valé kapcsolatra van sziiksége,
foglal egy kapcsolati csatornat, példaul a céges telefonkonyvhoz valé hozzaférés, az lizenet-
rogzité lekérdezése, csoportos fogadas, idé frissitése, . ..

A N870 IP PRO késziiléken rendelkezésre all6 csatlakozasi csatorndk széma a kiiléonbozé
tényezoktdl fligg & 11. oldal.

Grade of Service (Szolgaltatas szinvonala), GoS

A szolgaltatas szinvonala hatdrozza meg azon csatlakozasok szamat, amelyeket a rendszer
teljes kapacitdsa miatt nem lehet elérni, azaz a vonal foglaltat jelez. Az 1%-os szolgaltatasi
szint azt jelenti, hogy 100 hivésbél egyet nem lehet kapcsolni kapacitashiany miatt.

A szlikséges kapacitas e két tényezd és a varhatd forgalmi mennyiség felhasznalasaval hataroz-
haté meg.

Kérjuk, vegye figyelembe, hogy a forgalom mennyisége a nap folyaman véltozhat.

A kapacitast mindig a lehet6 legnagyobb forgalmi volumenhez kell igazitani, ha ki akarjuk
zarni a kapacitasban jelentkez6 sziik keresztmetszeteket.
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Forgalom nagysaga

A forgalom nagysaganak kiszamitasahoz altalaban az Erlang B képletet hasznaljak.
Ez a képlet a blokkolds valészinliségét hatarozza meg, tehét azt, hogy adott korl-
mények kozott hany hivést nem lehet valészin(ileg tovabbitani. Az Erlang B képlet
kilonboz6 értékeket viszonyit egymashoz:

* Aterhelés a nap legaktivabb 6rajaban (Busy Hour Traffic).

Ezt Erlang (E) alakban adjuk meg. Egy Erlang egy adott megfigyelési id6szakban,
altalaban egy dran keresztiil, megfelel egy csatlakozasi csatorna folyamatos
teljes kapacitaskihasznaltsaganak. Ennek megfelel6en egy 6sszekottetési
csatorna egy 6ran at tarté foglaltsaga 1 E-nek felel meg.

e Acsatornak rendelkezésre élldsa
A rendelkezésre bocsatando telefonvonalak szama. A teljes savszélesség
megfelel a vonalak szdmanak és az alkalmazott kodek savszélessége szorza-
tanak.

* Blokkolasi arany (szolgéltatasi min6ség)

Annak val6szinlsége, hogy egy hivast nem lehet fogadni, mert minden vonal
foglalt.

Az Erlang B képletrél részletes informacié a forgalomelméleti szakirodalomban taldlhaté. Az

interneten azonban kilonféle Erlang B kalkulatorok allnak rendelkezésre, amelyek lehetévé

teszik, hogy a forgalmi terhelés (E) és a kivant blokkolasi rata (QoS) értékének megadasaval

tovabbi ismeretek nélkil kiszamitsuk a szlikséges kapcsolati csatorndk szamat.

Szamitasi példa:

Szamitasi részletek:

* Egytobbcellds rendszerrél van sz6, amelyben csak egy DECT manager van. A DECT manager
rendszer nem tartalmaz bazisallomast, azaz kiilonallé N870 IP PRO eszkdzként van biztositva.
Az Osszes tobbi eszkoz csak egy bazisallomast tartalmaz.

*  AG.711vagy G.729 kédu keskeny savu kapcsolatok engedélyezettek, azaz a bazisallomasok
egyenként legfeljebb 8 csatlakozési csatornaval rendelkeznek.

Forgalmi terhelés (Erlang) Szolgaltatdas | Kapcsolati Bazisallo-
mindsége csatornak masok
0,1 % 71 9
0,5 % 66 8
1000 hlvas.(egyenk.ent 3 percesek)/éranként 1% o4 3
1000 x 3 min./60 min.=50 E
2% 60 8
5% 57 7
0,1 % 202 26
0,5 % 192 24
2000 hivas (egyenként 5 percesek)/6ranként o
2000 x 5 min./60 min. = 167 E 1% 187 24
2% 181 23
5% 170 22
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Kérjuk, vegye figyelembe, hogy a csatlakozasi csatornak tényleges elérhetéségét
szamos kilonbo6z6 befolyasold tényezé csokkentheti. Ezért a kivant szolgaltatasmi-
néség eléréséhez minden esetben tovabbi bazisdllomasokat kell pufferként beter-

veznie.

Alternativ szamitas kis rendszerek esetén
Kisebb rendszerek esetén elegendd lehet a forgalom mennyiségének kdzelité becslése.

Példa:
Szamitasi részletek:

» Kisméretlirendszerrél van sz6. Egy N870 IP PRO tartalmazza az integratort, a DECT managert

és egy bazisallomast.

* A G711 vagy G.729 kodekkel rendelkezé keskeny savu kapcsolatok engedélyezettek.

» A bazisdllomas, amely a DECT managerrel és az integratorral egyltt egy rendszerben van,
5 csatlakozasi csatornat tesz elérhetévé. A tobbi bazisallomas egyenként 8 csatlakozasi

csatornaval rendelkezik.

» Aforgalom nagysaga minden terllet esetében ,alacsony”, ,kbzepes” vagy ,magas” értéket
kap. Az értékelés meghatarozza az egyidejlileg kapcsolatot igényl6 késziilékek szamat

(%-ban).

A GoS-szel kiszolgalhatd készulékek szama <=1%:

Elérhet6 kodekek Kapcsolati Forgalmi terhelési példak
csatornak Alacsony Kdézepes Magas
(0,1 E/ (0,15E/ (0,2 E/
felhasznalo) | felhasznalod) | felhasznald)
Széles savu DECT: G722 tdmogatds 14 9 7
Keskeny savi DECT G711 vagy G729 31 21 16
Keskeny savi DECT Csak G711 10 45 30 22

Hotspotok

A hotspot olyan tertilet, ahol az 4tlagosnal tobb hivast bonyolitanak le egyidejtileg, pl., nagy-
termi iroddk vagy mas olyan teriiletek, ahol sok késziilék van kis helyen.

Azilyen terlileteket tobb bazisdllomdassal is lefedheti, mivel a szomszédos bazisallomasok lefe-
dettségi teriiletein a DECT-sévszélességek 6sszeadddnak. A DECT-szabvany 120 radidcsatornat
biztosit, amelyeket tobb bazisallomas is megoszthat. A gyakorlatban azonban ezeknek a
radidcsatornaknak csak korilbeliil egynegyede hasznalhaté kiilon intézkedések nélkil, mivel a
szomszédos csatorndk zavarjak egymast. Ennek kévetkeztében a gyakorlati érték maximum

30 egyidejti kapcsolatban hatarozhaté meg. Bazisallomasonként legfeljebb nyolc késziilékkel
szamolva ez azt jelenti, hogy négy N870 IP PRO bazisallomasra lenne sziikség.
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Ha feltételezziik, hogy egy hotspotban a rendelkezésre all6 készlilékek legfeljebb 50%-a tele-
fonal egyidejlleg, akkor négy bazisallomassal 60 késziilék hasznalhaté.

Ha egy hotspotban gyakran fordulnak el6 interferenciak, vagy 30-nal tobb kapcsolatra van
szikség egyidejlleg, a kdvetkezd intézkedések lehetségesek:

* A hotspotot lefed6 bazisdllomdsokat a lehet6 legnagyobb terlileten ossza szét a hotspot
hatérainal ugy, hogy a leheté legtavolabb legyenek egymastdl, és igy a kdlcsénos interfe-
rencia minimalisra csokkenjen.

* Haezazintézkedés nem elegendd, hasznaljon falakat vagy mas megfelelé eszkdzoket az
erds jelek csokkentésére.

* Azishasznos lehet, ha a helyszin koriilményei lehetévé teszik, ha a bazisallomasokat gémb
alakban rendezi el, azaz a hotspotot a padlé és a mennyezet segitségével fedi le.

A hotspot teriletek lefedettségének optimalizélasakor tigyelni kell arra, hogy a készllékek ne
foglaljak le hirtelen a hotspot bazisdllomdsok hivocsatornait, amelyeket kordbban més bézisal-
lomasok lattak el. A kapcsolat Iétrehozasakor a késziilékek mindig a legerésebb jelet szolgaltatd
bazisallomas csatorndit foglaljak le. Ezért a hotspot-bazisallomasok dthelyezése hatédssal lehet
mas bazisallomasokra, és eléfordulhat, hogy az egész haldzat bazisallomasait at kell helyezni.

Anyagi jellemz6k és interferenciatényez6k

Szamos olyan zavar6 tényezé van, amely kiiléndsen az atvitel hatotavolsagat és minéségét befo-

lyasolja. A zavaré tényezék tipusai a kovetkezok:

* Ajeldtvitelt csokkentd, radiddrnyékokat létrehozé akadélyok okozta interferencia.

* A hivas minéségét korldtozé visszaver6désbél eredd interferencia (pl. recsegés vagy hatt-
érzaj)

* Mas radidjelek éltal okozott interferencia, amely az atvitel hibaihoz vezethet.

Akadalyok altal okozott interferencia

A lehetséges akadalyok a kovetkezék:

 Epliletszerkezetek és berendezések, példaul vasbeton mennyezetek és falak, lépcséhazak,
hosszu folyosok tlizgétlé ajtokkal, felvondk és kdbelcsatornék.

* Fémboritasu helyiségek és targyak, mint példaul hlitéhazak, szamitégéptermek, fémbevo-
natos tivegfellletek (tiikroz6dések), tlzfalak, tartalyrendszerek, hiitészekrények, elektromos
kazanok stb.

* Mozgathaté fémtargyak, mint példaul felvondk, daruk, kocsik, mozgdlépcsék, redényodk.
* Helyiségek berendezése, példaul fém polcok, irattartd szekrények.
¢ Elektronikus eszk6zok.
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Az interferencia pontos forrasat gyakran nehéz lokalizalni; kiilondsen akkor, ha a helyi DECT-
jelek vett jeler6ssége néhany centiméteren beliil erésen ingadozik. Ezekben az esetekben az
interferencia a pozici6 kis valtoztatdsaval csokkenthetd vagy korrigalhato.

A felvondkban a vezeték nélkili lefedettség altalaban gyenge vagy egyaltalan nem
elérheté (= 36. oldal).

A hatotavolsag csokkenése az épitéanyagokon keresztiil a szabad vezeték nélkiili
mez6hoz képest:

Uveg, fa, kezeletlen Kb. 10%

Fa, kezelt Kb. 25%
Gipszkarton Kb. 27-41%
Téglafal, 10-12 cm Kb. 44%
Téglafal, 24 cm Kb. 60%
Pérusbeton fal Kb. 78%
Halos tvegfal Kb. 84%
Vasbeton mennyezet Kb. 75 -87%
Fémbevonatu tiveg Kb. 100%

Mas vezeték nélkiili cellak és halézatok interferenciaja

A DECT nagyon ellendllé mas vezeték nélkili halézatok interferencidjaval szemben. A WLAN
példdul nem jelent problémat. A legtébb mas aszinkron DECT-baziséllomés sem jelent
problémat.

Problémak specidlis esetekben meriilhetnek fel, példaul olyan kérnyezetben, ahol nagyon
intenziv a DECT hasznalata. Ez akkor all fenn, ha aszinkron DECT-bazisdllomasok vannak egymas
mellett, de még inkdbb, ha a bazisallomasokat tul kozel telepitették egymdshoz, hogy példaul
egy hotspotot lefedjenek.

A megfelelf jelerésség ellenére a kdvetkezd interferenciak fordulhatnak elé:

* Akapcsolat varatlan megszakadasa

*  Akésziilékek szinkronizalasanak elvesztése

* Gyenge hangminéség

» Ha a bazisallomasok tul szoros egymas mellé telepitése miatt Iép fel interferencia, probalja
meg megoldani a problémat a Hotspotok szakaszban leirt intézkedésekkel (ndvelje a tavol-
sagokat, hasznaljon akadalyokat az interferencia elnyelésére, & 33. oldal)

» Ha mas DECT-forrasokat talalt, ellendrizze, hogy ki tudja-e kapcsolni, athelyezi-e 6ket, vagy
be tudja-e integrélni a DECT-hal6zatba.

35



A DECT-halézat kivetitése

Osszefoglalé

A vezeték nélkuli forgalom zavarasanak szamos oka lehet, amelyek nem mind hatarozhaték meg
elére, amelyek kdlcsonds hatasok miatt erésddhetnek vagy gyengiilhetnek, és amelyek
muikodés kozben valtozhatnak.

Ezért a zavaro tényezdk tényleges hatasa a vételre és a hangmindségre csak mérésekkel hataroz-
haté meg. A mérések azonban szintén csak a vezeték nélkili halézat a mérés idépontjaban érvé-
nyes képét nyujtjak. Ezért azt javasoljuk, hogy a DECT-halézat azon terlleteinek megtervezé-
sekor, ahol interferenciara lehet szdmitani, a kiiszobértékek értelmezésekor inkabb legyen
Svatos.

DECT-berendezések specialis kornyezetben

A A DECT-halozat kivetitése és A mérések elvégzése szakaszok a DECT-hélézat tervezésének
Osszes eléfeltételét és 1épését ismertetik. Az ott leirt példakon és alkalmazasokon kivil ez a
szakasz a kuilonleges épitési vagy topogréfiai kovetelményekre vonatkozé megjegyzéseket is
tartalmaz.

DECT-hal6zatok tobb emeleten

Ha a DECT-hal6zat egy éplilet tobb emeletére terjed ki, a bazisdllomasok szamanak és helyének

megtervezésekor a kovetkezoket kell figyelembe venni:

* Milyen anyagbdl késziilnek az dimennyezetek?
Ha vasbetonbdl késziiltek, akkor a bazisallomas és a telefon kozott a kdzvetlen vezeték
nélkili utvonalon csak egy mennyezet lehet. A szobdkban Iévé butorok és valaszfalak stb.
még tovabb korldtozhatjdk a vezeték nélkdli tvitelt.
Mérésekkel ellenérizze, hogy hol van sziikség tovébbi bazisallomasokra.

* Milyen mértékben kell biztositani az emeletek koz6tti dtadast?
Ebben az esetben a bazisillomasokat ugy kell elhelyezni, hogy a Iépcséhazak is teljesen lefe-
dettek legyenek. Vegye figyelembe azt is, hogy a tlizgatlo ajtdk vagy falak er6sen csokkent-
hetik a vezeték nélkdili atvitelt.
Vegye fel a tervezett lefedettséqi teriiletek fliggbleges szintjeit a mérési tervbe, és jegyezze
fel a DECT-halézat figgéleges jelatvitelét.

* Nincs szlikség dtadasra az emeletek kozott
Ebben az esetben klaszterekkel dolgozhat (kdltséghatékonyabb). Ha minden emeletre egy-
egy klasztert hoz |étre, a klaszter baziséllomasai szinkronizalédnak egymassal, és lehetséges
az atadas. Az emeletek kozott nincs lehetdség atadas, de az IP PABX funkcidi (VolP-konfigu-
racio, telefonkonyvek stb.) minden klaszterben rendelkezésre allnak.

Lépcs6hazak és liftek

A lépcs6hazak gyakran kilondsen erésen elnyeld falakkal rendelkeznek (pl. vasbeton); a lépcsé-
héazak lefedettségét a tlizgatlo ajtdk korlatozhatjak. A DECT-hélozat tervezésénél ezért itt kilon-
leges kovetelmények érvényesiiinek.

Ha azt szeretné, hogy a Iépcséhédzban is lehessen a DECT-halézaton keresztiil telefondlni, a
legkoltséghatékonyabb valtozat egy (vagy akar tobb) bazisallomas kulonallo klaszterként
torténd telepitése.
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Ha a lépcséhazban dtaddsra van sziikség, ellendrizze a lépcséhaz és a folyosok (dtmenetek, ajtok,
tlizgatld ajtok) helyzetét, mérje meg a vezeték nélkili lefedettséget, és szlikség esetén bizto-
sitson egy vagy tobb baziséllomast a Iépcséhdz vezeték nélkiili lefedettségéhez.

Aliftekben torténd hivasfogadas altaldban nem lehetséges az erésen elnyelé és/vagy visszaverd
anyagok miatt. Ha azonban ez kovetelmény, akkor ellenérizheti, hogy a liftaknaban kilon bazi-
sallomas telepitésével elegendd jelerésséget és mindséget érhet-e el a liftben torténd hiva-
sokhoz.

Tobb épiilet

A tbb épiiletre vagy épiiletrészekre vonatkozé DECT-berendezés tervezése igényli a kdvet-

kezok tisztazasat:

» Csak a bels6 helyiségekben legyen lehetséges a hivas, vagy az egész telephelyen, akar a
kiilsé teriileten is?

* Melyik teriileten kell biztositani az dtaddst?

Az épliletek kiilonallo részeinek DECT-rendszerrel vald 6sszekapcsolasanak legolcsébb modja a
kulonallo klaszterek (alhadlézat) hasznalata. Ebben az esetben csak a kiilonb6z6 éplletek vagy
éplletrészek LAN-on keresztili 6sszekotését kell biztositani. A DECT-rendszerben regisztralt
Osszes telefon mindenhol hasznalhatd; az dtadas azonban nem mindig lehetséges.

Kiilsé terulet

Az épuilet kiilsé terllete gyakran egy ablakhoz kozeli bazisélloméassal bevonhat6 a DECT-hélo-
zatba. Ennek el6feltétele, hogy az ablak Givegében ne legyen fém (fémfdlia, dréthald).

Ha a kuilsé terlletet nem lehet az éplleten beliili bazisallomasokkal lefedni, akkor a kilsé tert-
letre is telepithetd bazisallomas. A bazisallomast ekkor egy megfeleld kiilsé hazba kell szerelni,
amely védi az id6jarasi viszonyoktol (harmadik féltél szarmazo gyartdknal kaphaté). Figyelembe
kell venni a bazisallomasok Gzemi hémérsékletére vonatkozo hatarértékeket (+5° és +40°
kozott).

Atelepités torténhet arbocra (nem fém), a tet6re vagy az épiilet falara. Kérjik, vegye figyelembe,
hogy a LAN-kapcsolatot biztositani kell, mivel ez Iatja el a készuléket energiaval, és a DECT Mana-
gerrel val6 kapcsolathoz is sziikséges.

A hatétévolsag a helyszinen legfeljebb 300 m, de mas éptiletek, falak vagy fak korlatozhatjak ezt.
A kiltérre szerelt bazisallomassal az épuiletek tovabbi beltéri részei is lefedhetbk, ha e teriiletek
falai nem csokkentik tulsagosan a radidjelet.

A kiltéri méréseknél vegye figyelembe, hogy az idéjarasi kortilmények, pl. esé vagy hé, jelen-
tésen befolyasolhatjak a kiildési és vételi tulajdonsagokat. Sziikség esetén végezzen tovabbi
méréseket kiilonbozé idéjarasi korilmények kozott; tervezze meg nagyvonaluan a radids lefe-
dettséget, ha garantélni szeretné a biztonsagos vételt. A névényzet valtozasai (levelek a fakon,
bokrok névekedése) szintén befolyasolhatjak a radids feltételeket.

Atadas az egész telephelyen
Ha az atadast az egész telephelyen, minden épliletben meg kell valésitani, akkor a belsé helyi-
ségek és a kiilsé terulet kdzotti atmeneti teriileteket gondosan meg kell tervezni és ki kell mérni.

Példa: Az épiletbe csak egy 100%-0s abszorpcidju fémajton keresztil lehet bejutni. Ebben az
esetben, amikor az ajté nyitva van, biztositani kell a legk&zelebbi beltéri bazisallomas és a kiilsé
terulet bazisallomasa kozotti atadast. Mindkét bazisallomasnak szinkronizaltnak kell lennie, és
(nyitott ajto esetén) rendelkeznie kell a sziikséges atfedési terilettel.
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A bazisadllomasok helyének el6zetes meghatarozasa
Tervezze meg a bézisallomasok helyét. Vegye figyelembe a kovetkezéket:

* Atelefonhélézattal szemben tdmasztott kdvetelményekkel kapcsolatban 6sszegydjtott
informaciok.

+ Az On szinkronizalasi terve

e Avezeték nélkiili DECT m(szaki feltételei.

El6sz6r hozzon létre egy tervet, amelyben ezutdn megadja a bazisallomasok helyét. Adott
esetben felhasznalhatja a meglévé épiilet- és kozmliterveket. Nagyon nagy épliletek esetében

esetleg részleges alaprajzokkal is dolgozhat, majd a mérési eredményeket belefoglalhatja az
értékelésbe.

Tervrajzlétrehozasa

A helyszin el6zetes vizsgalata soran 6sszegyUjtott informaciokbol készitsen tervrajzot. Adja meg
az éplilet méreteit, a hotspotok teriileteit és a mar azonositott interferenciaforrasokat.

Példa:

Kiilterilet

Hotspot

Tiizallé betonfal

Vizvezeték-szerelés

Szerverterem beton falakkal

* Anarancssarga szamok a szobakban a sziikséges DECT-készlilékek szamat jelzik
(6sszesen 71 db).

* Az étkezde hotspotként van meghatérozva, ahol 30 egyidej( hivast kell lehetévé tenni.
* Ahivasoknak az éplletben és az éplileten kivil is lehetségesnek kell lennitik.
* Anagy elnyel6 hatasunak itélt falakat, illetve a visszaverédéseket jelolik.
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A bazisallomasok elhelyezése a tervrajzon

Hatarozza meg a bazisallomasok helyét az épiilet tervrajzan, figyelembe véve a sziikséges kapa-
citast és a meghatarozott hatdsokat. Amennyire lehetséges, vegye figyelembe a vizuélis szem-
pontokat, valamint a mdszaki csatlakozési lehetéségeket.

Adjon egyedi cimkéket a DECT-bazisok helyének.

Kezdetben azt feltételezzlik, hogy nyolc bazisallomas (piros korokkel abrazolva) megfelelének
kell lennie, mivel ezen a ponton nem torténik mérés.

* AzA,B,C,DésEbazisadllomasok lefedik aziroda terliletét, és legfeljebb 50 parhuzamos hivast
tudnak kezelni.

¢ Ahotspot targyalé/étterem tobb bazissal van lefedve, hogy 30 egyideji hivast biztositson.
« Agyartécsarnok két bazisallomassal (F és G) van lefedve.

* AKkulsé tertilet az A, B, E és H bazisallomasokkal van lefedve.

Ezeket a kezdeti feltételezéseket késébb ellendrizze mérések segitségével (4 41. oldal).
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Tippek a bazisallomasok felszereléséhez
A bazisallomasok felszerelésekor vegye figyelembe a kovetkezé megjegyzéseket:

¢ Min. 1,8 m tavolség a talajtol.

¢ Min.0,5 m tavolsdg a mennyezettdl.

¢ Optimalis magassag 1,8 és 3 m kozott.

¢ Min. 0,3 m tavolsag két bazisallomas
kozott.

¢ Min.5-10 m tavolsadg a nem
szinkronizalt bazisallomasoktol.

¢ Minden bazisallomast telepitsen
azonos magassagba.

¢ Mikodési hémérséklet + 5° és + 45°
kozott.

¢ Legalabb 10 cm ajanlott tavolsag
a fémtél, tapvezetékektdl és
kabelcsatornaktol.

* Abaziséllomasokat fliggdlegesen kell
telepiteni.

* Ne telepitse a bazisallomasokat
mennyezetre, illetve fliggesztett
szekrényekre vagy mas zart
butorokra.

Fontos, hogy a telepitett bazisallomasok elhelyezkedése és beallitdisa megegyezzen a mérési
szakaszban optimalisnak itélt pozicidval.
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A mérések elvégzése

On:

* Meghatarozta a telefonhdlézattal szemben tdmasztott kévetelményeket (= 27. oldal)

* Megtervezte a bazisdllomasok szdmat és helyét (+ 38. oldal)

» Bedllitotta és mikddtette a méréberendezéseket.

Most mar megkezdheti a tervezett DECT-hal6zat méréseit. A mérések célja a kdvetkezék megha-

tarozésa:

* Akivant teriileten mindenhol biztositott-e a megfelel$ vezeték nélkili lefedettség és a jo

hangminéség?

* Biztositott-e a baziséllomdsok szinkronizalasa a tervezett helylikon?

* Lehetséges-e a bazisallomasok kozotti dtadas ott, ahol sziikséges?

E hdrom szempont kdvetelményeit a mérések soran figyelembe kell venni. Az erre vonatkozé

informacidkat olvassa el itt: A bazisallomasok elhelyezésének feltételei & 28.oldal.
A Gigaset a DECT Site Planning Kit (SPK) PRO-t kinalja a DECT-haldézat radids
lefedettségének és mindségének méréséhez. A méréberendezés telepitésével és

mukodtetésével kapcsolatos informacidkat az ,DECT Site Planning Kit (SPK) PRO”
felhasznal6i kézikonyvben talal.

A méréshez barmilyen mas, DECT radiohalézatokhoz valé méréberendezést is hasz-
nalhat.

Megjegyzések a mérések elvégzéséhez
*  Végezzen két kiilonb6z6 mérést:

* Mérje meg a kapcsolat min6ségét a tervezett bazisallomasok vezeték nélkili lefedettségi
tertiletén.
*  Mérje meg a bazisallomasok kdzotti jelminéséget (szinkronizaciés mérés).

* Akapcsolatmindség méréséhez hozzon létre telefonkapcsolatot. Hasznos, ha a méréseket
két személy végzi, mivel igy kozvetlenll egy hivas soran ellenérizhetik a hangmindséget és
az interferenciat a két méré készuléken. Ha csak egy személy végzi a méréseket, a kapcsolat
minésége esetleg egy teszthang segitségével ellendrizhetd.

* Akapcsolat minéségét ugy is tesztelheti, hogy mérés kdzben a fiiléhez tartja a késziléket,
ugyanugy, mint egy valédi telefondlasi helyzetben. Kézben forduljon kérbe. Figyelje meg,
hogyan valtozik a teszthang akusztikai mindsége. Ha a tartomany hataran interferencia lép
fel (pl. recsegés), a mérési helyen a teljesitmény kritikus. A feje ronthatja a vételt. Emiatt a
flilhoz tartott késziilékkel végzett teszt egy tovabbi ellendrzés a vételi mindség ellendrzésére
a hatdrterileteken.

* A bazisdllomasok kozotti jelminéség méréséhez hasznalja a mérd késziiléket Uresjarati lla-
potban. A bazisallomasok kozotti jelmindség f6 kritériuma a jelerésség. Természetesen, ha a
keretmin6ség mar csokkent mindséget mutat, ez azt jelzi, hogy a minéség nem elég j6 az
adott Gtvonalon torténd vezeték nélkiili szinkronizacidhoz.

* Azéllvény segitségével a méré bazisallomast a lehet6 legpontosabban helyezze el a bazisal-
lomas tervezett helyéhez képest.
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* A bazisdllomasok kozotti jelerésség méréséhez helyezze a mérd késziiléket a bazisdllomas
pontos tervezett helyzetébe. Ha példaul a bazisdllomast 3 m magassagban kivanja elhe-
lyezni, gondoskodjon réla, hogy a méré késziilék ebben a magassagban legyen.

o Afémfellletekhez kozeli telepitést lehetdleg kerllni kell. Ha azonban a fémfellletet nem
lehet kikerulni, akkor azt nem szabad eltavolitani a mérés idejére.

* Dokumentalja a mérés menetét az elrendezési terven (vizszintesen és adott esetben fliggé-
legesen) és egy mérési naploba végzett bejegyzéssel.

* A késébbi valtozasok felismerhetésége érdekében hasznos, ha az egyes mérési sorozatok
tervezett szerelési helyeit és azok kornyezetét fényképekkel dokumentalja.

* Haa DECT-rendszert tobb emeleten vagy nagyon magas helyiségekben (pl. galériaval)
kivanja hasznalni, akkor a fliggéleges tartomanyt is meg kell mérnie és be kell jegyeznie az
éplilet tervrajzaba. Az erre vonatkozo informacidkat olvassa el itt: DECT-berendezések speci-
alis kornyezetben fejezet 9 36. oldal.

A mérési eredmény ingadozasa

A mérések elvégzése kdzben a késziiléken megjelenitett jelerésség erésen ingadozhat, kiilo-
nosen akkor, ha a késziilékkel mozog. A bazisallomasok két antenndval rendelkeznek, ezért a
késziilék annak az antenndnak az értékeit jeleniti meg, amelyiknél a legjobb jelet kapja. Mivel a
méré készilék meghatéarozott id6kozonként végez méréseket (alapesetben 2,5 masodpercen-
ként), az értékek gyorsan valtozhatnak.

Ha példaul testrészével blokkolja a késziilék szamara jobb helyzetben lévé antenna jelét,

a készllék a gyengébb antenna jelét fogadja. Ha kissé elforditja a testét, az jelentésen megval-
toztathatja a mérési értéket, mivel a késziilék hirtelen a ,jobb” antenna jelét tudja fogadni.

Ha mozog a terileten, akkor ezzel meghatarozhat egy atlagértéket, amelyet mérési értékként
hasznalhat.

Jelentds ingadozasok esetén érdemes a mérést a kapcsolat [étesitése kozben elvégezni, mivel
ekkor van egy tovabbi, a hangminéségen alapulé ellenérzés is.

A DECT-rendszer valos koriilmények kozott torténd lizemeltetése soran ezek azingadozasok alig
észrevehetbek, mivel a bazisallomasok automatikusan a legjobban elhelyezett antenndval épitik
fel a kapcsolatot.

Kiiszobértékek meghatarozasa

A mérési folyamat sordn a méré késziilékek vezeték nélkiili jeleket kapnak a méré bazisallo-
mastdl, és a vételi mindség kiilonb6z6 jellemzdit jelenitik meg. A vételi minéség szempontjabol
a kovetkezbk a relevansak:

* Avételijelerésség

e Akapcsolat mindsége

Az aldbb megadott értékek iranymutatést jelentenek a DECT telefonrendszer optimalis koriilmé-
nyek kozotti Gzemeltetéséhez. Mivel a DECT-haldzatot szamos, atmenetileg is fellépd tényezd
korlatozhatja, nem javasoljuk a bazis elhelyezését a hatarteriileteken. Ehelyett a szolgaltatasi
fokozatra és a hangmindéségre vonatkozd kovetelményeknek megfelel6 puffert kell beépiteni.
Elfogadhato lehet példaul, hogy a hangminéség idénként korlatozott az alagsorban, és hogy ott
nem mindig lehet hivast kezdeményezni. Ezzel szemben a korlatozasok elfogadhatatlanok
azokban a targyaldkban, ahol telefonkonferenciakat tartanak.
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A vételi jeler6sség

A vételi térer6sséget az dtvitel minéségének értékelésének céljadbol mérik. A vételi jeler6sség
(a térerésséggel aranyos) dBm-ben jelenik meg a mérd késziiléken. A nagyon jé vételi jeler6sség
korulbelll -50 dBm. A legfeljebb -60 dBm-nek mért rendszerek altaldban jé minéséget nyuj-
tanak. A-70 dBm-ig torténé méréseknél a mérést hangkapcsolattal kell ellendrizni és értékelni a
megfelelé mindség biztositasa érdekében. Ezeken a terlileteken az atadas nem lehetséges.
A méréshez kiilonb6z6 kiiszobértékek hasznalhatdk, amelyek az egyes teriiletek (pl. iroda,
folyoso, pince) minéségén vagy hasznélatan alapulnak. Egy részrendszeren beliil a kiilonb6z6
bazisallomasokon kiilénbdzé mindségi kovetelményeket is meg lehet hatdrozni.
A normal, alacsony interferenciaju kornyezetekre vonatkozo tipikus kiiszobértékek a kovet-
kezok:
1 A garantélt hivdsmindség hatarértéke: -65 dBm
Ez az az érték, amelyen a késziiléknek a bazisallomas jelét fogadnia kell ahhoz, hogy az eléfi-
zet6 j6 min6ség telefondlast élvezhessen. Az interferenciamentes atadashoz a késziléknek
mindkét baziséllomast ezen a mindségi szinten kell vennie.
2 Szinkronizaciés hatarérték -70 dBm

Ez az az érték, amelyen egy bazisdllomdsnak egy masik bazisallomas jelét vennie kell ahhoz,
hogy szinkronizalni tudjon.

Ha a fogadott jelerésség bizonyos teriileteken nem elég magas a DECT hasznalataval
torténé szinkronizaldshoz, a bazisallomasok LAN-on keresztiil is szinkronizalhatdk.
Azonban itt is rendelkezésre kell alinia egy minimalis vételi jelerésségnek

(= 13.oldal).
A kovetkezd tablazat a vezeték nélkiili kapcsolat minéségére ad kezd6 iranymutatast.
Vételi jeler6sség Minéségi értékelés
-50 dBm Nagyon jé
-60 dBm Jo
-65 dBm Elégséges
-70 dBm Medgfelelé
-73 dBm Gyenge, nem megfelel
-76 dBm Gyenge, nem megfelel$
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A kapcsolat minésége

A térer6sség mérését elvileg mindig ki kell egésziteni a kapcsolat minéségének ellenérzésével.
J6 vételi jeler6sség mellett is eléfordulhat interferencia, pl. reflexié vagy a hangminéséget befo-
lyasolo kilsé rendszerek miatt.

A keretmindség ezért a vételi jeler6sség mellett a méré késziuléken is megjelenik. Ez a mérési
intervallumban hibatlanul fogadott csomagok szazalékos aranyat jelzi. Az optimalis érték 100%.

Keretmindéség Mindségi értékelés
100% Jo

99% Elégséges

98% Medgfelelé

97% Gyenge, nem megfelel
96% Gyenge, nem megfelel

A tervezett bazisallomasok vezeték nélkiili hatétavolsaganak

mérése

Végezzen két kiilonb6z6 mérést.

1 Mérje meg a méré készulék és a mérd bazisallomas kozotti kapcsolat mindségét a vezeték
nélkili cellaikban, hogy a kivant lefedettségi teriilet minden pontjan megfelelé6 hangminé-
séget biztositson. Ugyanezen mérés elvégzése a szomszédos dllomason megadja az
atadashoz sziikséges atfedési zonat.

2 Mérje meg a mérd bazisallomasrol érkezd jel erésségét, amelyet a szomszédos baziséllomas

Mérési sorrend

A tervezett bazisallomasok vezeték nélkili hatotavolsaganak mérési sorrendje a DECT-hal6zat

méretétdl valamint a meglévé ,problémads teriiletekre” vonatkozé feltételezésektdl fligg.

Okolszabalyként elészor azokat a bazisallomasokat mérje meg, amelyek poziciéja a leginkabb

régzitett.

Vegye figyelembe a kdvetkezé szempontokat:

e Feltételezett problémas terlletek
Az olyan baziséllomasok esetében, amelyeknél problémds teriileteket hatarozott meg,
példaul Iépcséhazat vagy bejarati tertiletet kell lefednitik, gyakran kevés alternativ elhelye-
zési lehet6ség van. Ebben az esetben eldszor ezeket a bazisallomasokat mérje ki, mert az
Osszes tobbi bazisallomas elhelyezése ezektdl a kiindulasi helyzetektdl fligg.

* Nagy telepitések esetén
Minél tobb bézisallomast hasznél, anndl magasabbak a szinkronizacioés hierarchiaval
szemben tdmasztott kdvetelmények (4 14. oldal) Ebben az esetben azt javasoljuk, hogy
azzal a bazisallomassal kezdjen, amelynek késébbi médositasa a legnagyobb eréfeszitést
jelentené. Ez ltalaban az 1-es szinkronizalasi szintl bazisallomas. Kezdje itt, és haladjon
szinkronizaldsi szintrél szinkronizalasi szintre.
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Kisebb telepitések esetén

Itt érdemes azzal a bazisallomassal kezdeni, ahol a legnagyobb hivasforgalom varhato,

pl. a hotspotokban vagy mas nagy forgalmu terlleteken lévé bazisallomasok. Miutan
méréssel meggy6z6dott ezeknek a teriileteknek a lefedettségérdl, ellendrizze a tébbi bazi-
sallomas pozicionalasat.

Egy bazisdllomas cellajanak mérése

4

Rogzitse a méro bazisallomast ideiglenesen abban a pozicidban, ahova a bazisallomast tele-
piteni kivanja.

Hozzon létre telefonkapcsolatot a két méré készilék kozott, vagy aktivalja a méré bazisal-
lomas folyamatos teszthangjat, ha van ilyen.

Tavolodjon el a baziséllomastdl a késziilékkel, figyelve a kijelz6t és a fiilhallgatéban hallhato
jelet,amig a -65 dBm hatarérték meg nem jelenik a kijelz6n, vagy amig el nem ér egy vezeték
nélkdli atviteli hatart (pl. lift, kilsé fal). Ezt a pontot jegyezze fel ezt a tervbe, és irja be az
értéket a mérési naploba.

Ezzel a médszerrel hatdrozza meg a bézisallomas korili hatdrvonalat. A gy(r( alaku atvitel
elméleti idedlis esetét a valosagban jelentésen megvaltoztatjak a falak (az épitéanyagtol
fiiggben) és a fémbutorok.

Ellendrizze a hangmindséget a hatérteriileteken a masodik méré késziilékhez valé csatlako-
zassal vagy a bazisallomas méréhangjaval.

A hangmindség vételi jelének mérési eltéréseit jegyezze be az elrendezési tervbe vagy a
mérési napldba.

1 19

15 17

20
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A mérések elvégzése

Példa egy bazisallomas celldjanak mérési napldjara

Mérési pont A bazisallomas
1 -60 dBm/100%
2 -65 dBm/98%
14 -73 dBm/70%
20

Ha tobb bazisallomas cellait mérte meg, az eredmények példaul igy nézhetnek ki:

Mérési pont| A baziséllomas B bézisallomas C baziséllomas D bézisallomas
1 -60 dBm/100%

2 -50 dBm/98%

3 -65 dBm/100%

4 -48 dBm/100%

5 -55 dBm/98%

6 -65 dBm/100% -50 dBm/100%

7 -68 dBm/96% -59 dBm/100%

8 -55 dBm/98% -46 dBm/98%

9 -60 dBm/96 %

10 -52 dBm/98% -65 dBm/100%

1 -63 dBm/100% -57 dBm/100%

12 -48 dBm/98% -42 dBm/100%

13 -46 dBm/98%

14 -40 dBm/100%

15 -60 dBm/98% -52 dBm/100%
16 -43 dBm/100% -42 dBm/100%
17 -56 dBm/100%
18 -50 dBm/98%

19 -53 dBm/100%
20 -60 dBm/98%

Azok a mérési pontok, ahol két bazisallomas legaldbb -65 dBm-es értékkel veszi a jelet, a két
bazisallomas atfedési zénajaban helyezkednek el, ahol az atadas lehetséges (a tablazatban sziir-
kével kiemelve).

46
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A szomszédos bazisallomasok szinkronizacids atfedésének mérése

Ahhoz, hogy a bazisallomasok DECT-en keresztiil szinkronizalhassanak, a két szomszédos bazi-
sallomas kozotti jeler6sség nem lehet kisebb -70 dBm-nél. Ez az érték jo kornyezeti feltételek
mellett érvényes, # 42.oldal.

A méréseknél a kovetkezéképpen kell eljarni:

» Hagyja a mérd bazisallomast az utols6 mérési helyen, és menjen a késziilékkel az els6 bazi-
séllomassal szinkronizalandé bazisallomas tervezett helyére.

A szinkronizalds megbizhato értékeléséhez a késziilékkel a tervezett bazisallomas pontos

torténd méréshez).

» Ellendrizze, hogy a jel a-70 dBm hataron beliil van-e 100%-os keretminéség mellett. Ha ez
nem igy van, akkor véltoztassa meg a bazisallomdas helyét, amig ez a minimalis kdvetelmény
nem teljesul.

Alternativ megoldédsként gondolkodhat a LAN-szinkronizalasrél

» Telepitse a mérd bazisdllomast erre a helyre, és végezze el a méréseket az elsé poziciéhoz
hasonléan.

» irja be az eredményeket a tervbe és a mérési napléba.

» Most végezze el ezt a mérést az Osszes tervezett szerelési helyen.

D @
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Példa a szinkronizacios atfedés mérésére szolgalé mérési napléra

M.pont |BSA BSB BSC BSD BSE BSF BSG BSH
A -52dBm/ | -40dBm/ | -58 dBm/ | -—-- - —
100% 100% 100%
B -50 dBm/ -48 dBm/ | -—-- -70dBm/ | ---- - -60 dBm/
100% 100% 92% 93%
C -42 dBm/ | -46 dBm/ -50 dBm/ |- - -
100% 100% 100%
D -60 dBm/ | —- -48 dBm/ -64 dBm/ | — - —
100% 100% 100%
E -68dBm/ | -—- -62 dBm/
94% 100%
F - - -52dBm/ |-56 dBm/
100% 100%
G - - - -50 dBm/ -54 dBm/
100% 100%
H -62dBm/ |-— — -56 dBm/ |-53 dBm/
100 % 100% 100%

A mérés eredménye az, hogy a jelerésség elegendd az A - E és H bazisallomasok szinkronizala-
sahoz. Az E bazisallomas csak a D bazisallomast veszi megfelel6 minéségben. A H bazisallomas
csak a B, G és H bazisallomasokat veszi megfelelé minéségben.

Itt egy ésszer( szinkronizacios hierarchia a kdvetkezé lenne:

1. szinkronizalasi szint ~ C bazisallomas

2.szinkronizalasi szint A, B és D bazisallomas

3.szinkronizaldsi szint  E és H baziséllomas

4. szinkronizélasi szint G és F baziséllomas
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Mérések kiértékelése

A mérési eredményeinek grafikus megjelenitése az elrendezési tervben megmutathatja az egye-

dileg tervezett bazisallomasok atfedési teriileteit. Azonban az 9sszes allomas mérési eredmé-

nyeit fel kell hasznalni annak ellenérzésére, hogy sziikséges-e tovabbi bazisallomast telepiteni

az adott terlletekre.

» A mérési eredmények felhasznalasaval (ahol sziikséges) hatarozza meg a bazisallomasok uj
pozicioit, és ellendrizze azokat tovabbi mérésekkel.
Vegye figyelembe, hogy egy telepitési hely athelyezése a tobbi mérési eredményt is befolya-
solja. Mindig vegye figyelembe, hogy ez hogyan befolyésolja a bazisallomasok szinkroniza-
lasat.

» Adja meg a bazisallomasok meghatarozott optimalis telepitési helyeit a tervben (sziikség
esetén a magassaggal és a kilonleges épitési korilményekkel egyiitt). Javasoljuk tovabba,
hogy dokumentalja a szerelési poziciokat fényképekkel.

» Kilonosen ellendrizze azokat a helyiségeket vagy teriileteket, ahol nagyon er6s a vezeték
nélkili jelek arnyékolasa (pl. liftek, vasbeton mennyezetek stb.), és sziikség esetén egészitse
ki a tervet tovébbi bazisallomésokkal.

A mérések befejezése és a bazisdllomasok pozicidinak meghatdrozasa utan a telefonrendszer

telepitése megkezdédhet. Eza N870 IP PRO Tobbcellas rendszer felhasznal6i itmutatdjaban van
leirva.

Ajanlas
A DECT-hadlézat telepitése és lizembe helyezése utdn a hangmindséget, a roamingot
és az atadast Ujra ellendrizni kell a rendszer telefonjaival.
AN870 IP PRO webes felhasznaldi fellilete kiilonb6z6 eszkdzoket kinal a miikddés ellendrzésére
és a diagnosztikara, ha problémak merilnek fel.
Oldal: Status = Statistics # Base stations

a bézisallomasokon eléfordulé kiilonbdzé események szamlaléit mutatja, példaul az aktiv radi-
6kapcsolatokat, a bejové dtadast, a kimend atadast és a varatlanul megszakadt kapcsolatokat.

Az oldalon a bazisallomasok kozotti kapcsolatok grafikonjai, a szinkronizalasi szint és a kapcso-
latok minéségére vonatkozé informacidk is megjelenithetdk.
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Bemutatas:

Kapcsolatok

RSSI-tartomany 43-100, jo - kivald

(s ) RSSl-tartomdny 0 - 42, gyenge
O () Nincs elérheté adat
Bazisallomas allapota (™) Aktiv és szinkronizalt
Egyéb éllapot (tovabbi informacidkért kattintson
a szimbolumra)
Kikapcsolt
Szinkronizalasi mod O DECT, belsé szinkronizalas
© DECT, kilsé szinkronizalas

LAN, belsd szinkronizalas
LAN, kuilsé szinkronizalas

RFPI, kiilsé szinkronizalas
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DECT-berendezések specialis kornyezetben

A A DECT-halézat kivetitése és A mérések elvégzése szakaszok a DECT-haldzat tervezésének
Osszes el6feltételét és [épését ismertetik. Az ott leirt példakon és alkalmazasokon kivil ez a
szakasz a klilonleges épitési vagy topogréfiai kovetelményekre vonatkozé megjegyzéseket is
tartalmaz.

DECT-halézatok tobb emeleten

Ha a DECT-halézat egy éplilet tobb emeletére terjed ki, a bazisdllomasok szamanak és helyének
megtervezésekor a kovetkezoket kell figyelembe venni:
* Milyen anyagbdl késziilnek az dimennyezetek?
Ha vasbetonbdl késziiltek, akkor a bazisallomas és a telefon kozott a kozvetlen vezeték
nélkili Gtvonalon csak egy mennyezet lehet. A szobakban lévé butorok és vélaszfalak stb.
még tovabb korldtozhatjak a vezeték nélkdli atvitelt.
Mérésekkel ellenérizze, hogy hol van sziikség tovabbi bazisallomasokra.
* Milyen mértékben kell biztositani az emeletek kozotti atadast?

Ebben az esetben a bazisédllomasokat gy kell elhelyezni, hogy a [épcséhazak is teljesen lefe-
dettek legyenek. Vegye figyelembe azt is, hogy a tlizgatlo ajtok vagy falak erésen csokkent-
hetik a vezeték nélkdli atvitelt.
Vegye fel a tervezett lefedettségi teriiletek fliggdleges szintjeit a mérési tervbe, és jegyezze
fel a DECT-halo6zat fiiggéleges jelatvitelét.

¢ Nincs sziikség dtadasra az emeletek kdzott
Ebben az esetben klaszterekkel dolgozhat (koltséghatékonyabb). Ha minden emeletre egy-
egy klasztert hoz létre, a klaszter bazisallomasai szinkronizalédnak egymassal, és lehetséges
az atadas. Az emeletek kozott nincs lehet6ség atadas, de az IP PABX funkcidi (VolP-konfigu-
racio, telefonkdnyvek stb.) minden klaszterben rendelkezésre dllnak.

Lépcs6hazak és liftek

A lépcséhazak gyakran kiilonosen erésen elnyelé falakkal rendelkeznek (pl. vasbeton); a 1épcsé-
hazak lefedettségét a tlizgatlo ajtdk korlatozhatjak. A DECT-halozat tervezésénél ezért itt kilon-
leges kovetelmények érvényesiilnek.

Ha azt szeretné, hogy a lIépcséhazban is lehessen a DECT-haldzaton keresztiil telefonalni, a
legkdltséghatékonyabb valtozat egy (vagy akar tobb) bazisallomas kilénallé klaszterként
torténd telepitése.

Ha a lépcséhazban atadasra van szilkség, ellendrizze a lépcséhaz és a folyosdk (atmenetek, ajtok,
tlzgatlé ajtok) helyzetét, mérje meg a vezeték nélkuli lefedettséget, és szlikség esetén bizto-
sitson egy vagy tobb baziséllomast a 1épcséhdz vezeték nélkiili lefedettségéhez.

A liftekben torténd hivasfogadas altalaban nem lehetséges az er6sen elnyelé és/vagy visszaverd
anyagok miatt. Ha azonban ez kdvetelmény, akkor ellenérizheti, hogy a liftaknaban kilon bazi-
sallomas telepitésével elegendd jelerésséget és mindséget érhet-e el a liftben torténd hiva-
sokhoz.
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Tobb éplilet

A t6bb épiiletre vagy épiiletrészekre vonatkozé DECT-berendezés tervezése igényli a kdvet-

kezok tisztazasat:

» Csak a bels6 helyiségekben legyen lehetséges a hivas, vagy az egész telephelyen, akar a
kiilsé teriileten is?

* Melyik teriileten kell biztositani az dtaddst?

Az épliletek kiilonallo részeinek DECT-rendszerrel vald 6sszekapcsolasanak legolcsébb modja a
kulonallo klaszterek (alhdlézat) hasznalata. Ebben az esetben csak a kiilonb6z6 éplletek vagy
éplletrészek LAN-on keresztili 6sszekotését kell biztositani. A DECT-rendszerben regisztralt
Osszes telefon mindenhol hasznalhatd; az dtadas azonban nem mindig lehetséges.

Kiilsé terulet

Az épiilet kiilsé terlilete gyakran egy ablakhoz kdzeli bazisélloméssal bevonhat6 a DECT-hélo-
zatba. Ennek el6feltétele, hogy az ablak Givegében ne legyen fém (fémfdlia, dréthald).

Ha a kuilsé terlletet nem lehet az épileten beliili bazisallomasokkal lefedni, akkor a kiilsé teru-
letre is telepithetd bazisallomas. A baziséllomést ekkor egy megfelel6 kiilsé hazba kell szerelni,
amely védi az id6jarasi viszonyoktol (harmadik féltél szarmazo gyartdknal kaphatd). Figyelembe
kell venni a bazisallomasok Gzemi hémérsékletére vonatkozo hatarértékeket (+5° és +40°
kozott).

Atelepités torténhet arbocra (nem fém), a tet6re vagy az épiilet falara. Kérjik, vegye figyelembe,
hogy a LAN-kapcsolatot biztositani kell, mivel ez latja el a késziiléket energiaval, és a DECT
Managerrel val6 kapcsolathoz is szlikséges.

A hatétévolsag a helyszinen legfeljebb 300 m, de mas épiiletek, falak vagy fak korlatozhatjak ezt.
A kiltérre szerelt bazisallomassal az épuiletek tovabbi beltéri részei is lefedhetbk, ha e teriiletek
falai nem csokkentik tulsagosan a radidjelet.

A kiltéri méréseknél vegye figyelembe, hogy az idéjarasi kortilmények, pl. esé vagy hé, jelen-
tésen befolyasolhatjak a kiildési és vételi tulajdonsagokat. Sziikség esetén végezzen tovabbi
méréseket kilonbozé iddjarasi korilmények koézott; tervezze meg nagyvonaluan a radids lefe-
dettséget, ha garantélni szeretné a biztonsagos vételt. A névényzet valtozasai (levelek a fakon,
bokrok névekedése) szintén befolyasolhatjak a radids feltételeket.

Atadas az egész telephelyen

Ha az atadast az egész telephelyen, minden épliletben meg kell valésitani, akkor a belsé helyi-
ségek és akiilsé terulet kdzotti atmeneti teriileteket gondosan meg kell tervezni és ki kell mérni.
Példa: Az épiletbe csak egy 100%-0s abszorpcidju fémajton keresztil lehet bejutni. Ebben az
esetben, amikor az ajté nyitva van, biztositani kell a legk&zelebbi beltéri bazisallomas és a kiilsé
terulet bazisallomasa kozotti atadast. Mindkét bazisallomasnak szinkronizaltnak kell lennie, és
(nyitott ajto esetén) rendelkeznie kell a sziikséges atfedési terilettel.
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