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Planowanie wielokomérkowej sieci DECT

Planowanie wielokomoérkowej sieci DECT

Niniejszy dokument opisuje czynnosci niezbedne do instalacji sieci DECT Multicell oraz przepro-
wadzania pomiaréw zwigzanych z optymalnym pozycjonowaniem stacji bazowych. Ponadto
dokument zawiera techniczne i praktyczne informacje dodatkowe.

Komponenty wchodzace w sktad N780 IP PRO

N780 IP PRO to wielokomdrkowy system DECT stuzacy do podtaczania stacji bazowych DECT do
systemu telefonicznego VolP. taczy on telefonie IP z mozliwoscia korzystania z telefonéw DECT.

Centralna stacja zarzadzania dla

<+“—> Integrator DECT kazdej instaladj

Manager DECT \S/;c;ccg‘a zarzadzajaca grupa stacji bazo-

Komérki DECT udostepniaja kanaty

PBX Stacje bazowe facznosci dla stuchawek

Stuchawki Odbieranie i wykonywanie potaczen,
korzystanie z funkcji roaming i
handover

Integrator DECT

Centralny system zarzadzania i konfigurowania systemu wielokomoérkowego DECT.
Integrator DECT

» zawiera centralng baze danych dla uzytkownikéw DECT i stacji bazowych

» udostepnia sieciowy interfejs uzytkownika do konfigurowania catego systemu DECT
» umozliwia dostep do konfiguracji wszystkich manageréw DECT i ich stacji bazowych

W matych i mniejszych instalacjach, integrator i manager DECT znajduja sie w tym samym urza-
dzeniu. W przypadku wigkszych instalacji, integrator jest udostepniany jako maszyna wirtualna.

Manager DECT

Stacja zarzadzajaca grupa stacji bazowych. W kazdej instalacji nalezy zastosowac co najmniej
jeden manager DECT.

Manager DECT

» zarzadza synchronizacjg stacji bazowych w obrebie klastrow

* spetnia role bramy aplikacyjnej miedzy sygnatami SIP a DECT

» steruje strumieniem mediéw miedzy instalacja telefoniczng a odpowiednimi stacjami bazo-
wymi
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Stacje bazowe DECT
* sg komoérkami radiowymi sieci telefonicznej DECT
* umozliwiaja przesytanie medidw ze stuchawek bezposrednio do systemu telefonicznego

» udostepniaja kanaty komunikacyjne dla stuchawek, ktérych liczba zalezy od réznych czyn-
nikéw, np. dopuszczalnej szerokosci pasma
(patrz punkt Wydajnos¢ - str. 11)

Stuchawki

» Do kazdego managera DECT mozna podtaczy¢ wiele stuchawek, a jednoczesnie mozna
prowadzi¢ wiele potgczen DECT (rozmowy VolP, dostepy do ksigzki telefonicznej lub centrum
informacyjnego). Informacje na temat funkgji okreslonych typow stuchawek wspétpracuja-
cych ze stacjami bazowymi Gigaset podano w wiki.gigasetpro.com.

* Uzytkownicy korzystajacy ze swojej stuchawki moga odbiera¢ lub nawigzywac potaczenia
we wszystkich komdrkach DECT (roaming), jak rowniez przetacza¢ miedzy komoérkami DECT
w dowolny sposéb podczas rozmowy telefonicznej (handover). Handover jest mozliwy tylko
wtedy, gdy komérki sg zsynchronizowane.

System telefoniczny
Moga Panstwo potaczy¢ swoj system telefoniczny DECT z instalacja telefoniczna VolP, np.:
* wlasnym systemem telefonicznym (system on-premise)

* wirtualnym systemem telefonicznym zewnetrznego ustugodawcy (rozwigzanie w chmurze,
Hosted PBX)

* systemem od ustugodawcy VolP
Sie¢ telefoniczna
* realizuje potaczenia do publicznej sieci telefonicznej

» umozliwia centralne zarzadzanie potaczeniami telefonicznymi, ksiazkami telefonicznymi,
automatycznymi sekretarkami, ...


wiki.gigasetpro.com
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N780 IP PRO Instalacje

Mozna instalowac¢ N780 IP PRO w réznych stopniach rozwiniecia.

Mniejsze i $Srednie instalacje

Konfiguracja za pomocg Integrator DECT / Telefonia IP System telefoniczny
sieciowego interfejsu Manager DECT

zytkownik
uzytkownika 'ﬂe ‘

LAN

Stacje bazowe DECT
N870 IP PRO

= =

(«

Handover i roaming

e QRRRRL

Mate instalacje

R o e
* Integrator, manager DECT i stacja bazowa znajdujg sie na g‘ﬁ BS BS
tym samym urzadzeniu. BS 1 z i

* Mozna zarzadzac maks. 9-cioma kolejnymi stacjami bazo-

* Mozna zalogowa¢ maksymalnie 50 stuchawek.

wymi.

Srednie instalacje —

Integrator i manager DECT znajduja sie na tym samym urza-
dzeniu. To urzadzenie nie moze by¢ stacja bazowa. u

Mozna zarzadza¢ maks. 60-cioma stacjami bazowymi. / \

Mozna zalogowaé maksymalnie 250 stuchawek.

BS  BS BS
1 2 e 60
(=) (=) (=)
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Duze instalacje

Konfiguracja za Stacje bazowe DECT Stuchawki
pomoca siecio- = | N8701P PRO Gigaset
wego interfejsu Handover i roaming
uzytkownika

3
Integrator DECT }))
(maszyna wirtualna)

Manager =

System 5 ' Telefonia IP
telefo- ; :
niczny -

LAN

W duze instalacji integrator jest dostepny jako oddzielny komponent systemu. Integrator jest
potrzebny, gdy

system obejmuje ponad 250 stuchawek,

potrzebnych jest ponad 60 stacji bazowych DECT,

za pomocg jednego interfejsu internetowego chcg Panistwo obstugiwac wiecej niz jeden
manager DECT,

chca Panstwo przenosic¢ stuchawki DECT miedzy réznymi managerami DECT / lokalizacjami.

Integrator wirtualny

. . . Wirtualny INT
Integrator jest obstugiwany przez maszyne wirtualna.
-

Mozna zarzadza¢ maks. 100 managerami DECT.

DM DM DM
W kazdym managerze DECT mozna zarzadzac 60 1 2 e )
stacjami bazowymi. Razem moze ich by¢ 6000. = = =
Mozna zalogowaé maksymalnie 20000 stuchawek. ]
BS BS BS BS
1 60 600 6000
m} m} m)




Rola urzadzenia: tylko integrator (wbudowany)

* Urzadzenie obstuguje tylko Integratora. Na urzadzeniu
tym nie jest zainstalowany manager DECT ani stacje

bazowe.

* Mozna zarzadza¢ maks. 4 managerami DECT.

» Kazdy DECT Manager moze zarzadza¢ do 60-oma
stacjami bazowymi. Lacznie moze ich by¢ 240.

* Mozna zalogowa¢ maksymalnie 800 stuchawek.
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Wiecej informacji na temat mozliwosci N780 IP PRO oraz instalacji, konfiguracji i
obstugi wymienionych urzadzen Gigaset mozna znalez¢ w odpowiedniej instrukcji
obstugi. Sg one udostepniane w Internecie pod adresem wiki.gigasetpro.com

Tworzenie klastrow

Klaster obejmuje okreslong ilos¢ stacji bazowych managera DECT, ktére synchronizuja sie,
umozliwiajac funkcje handover, roaming oraz wyréwnanie obciazenia.

Handover:

Roaming:

Wyréwnanie
obciazenia:

Pofaczenie DECT stuchawki zostaje przekazane podczas rozmowy do innej
stacji bazowe;j.

Stuchawka bedaca w stanie oczekiwania zostaje potaczona z nowg stacja
bazowa w systemie.

Potaczenie DECT (dla rozmowy telefonicznej lub innych celéw administracyj-
nych lub specyficznych dla klienta) nie zostaje nawigzane przez aktualna stacje
bazowa catkowicie obcigzong aktywnymi potaczeniami DECT lub mediéw, lecz
zostaje nawigzane przez sasiednig stacje bazowa, ktéra ma wolne zasoby
umozliwiajgce nawigzywanie nowych potaczen DECT. O ile handover i roaming
sg mozliwe miedzy stacjami bazowymi réznych manageréw DECT, wyréwny-
wanie obciagzenia jest mozliwe tylko w obrebie jednego managera DECT.

Handover i wyréwnanie obcigzenia moga by¢ realizowane tylko przez stacje bazowe, ktére sg ze
soba zsynchronizowane.


wiki.gigasetpro.com
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Zazwyczaj manager DECT zarzadza klastrem.
Manager Klaster 1

DECT

| LAN

Manager DECT jest potaczony poprzez sie¢ lokalng ze stacjami bazowymi i systemem telefo-
nicznym i tym samym nie jest zalezny od zasiegéw DECT. Stacje bazowe znajdujace sie daleko
od siebie mozna grupowac w rézne klastry, o ile synchronizacja jest niemozliwa lub utrudniona,
lub nie jest potrzebna. Wszystkie stacje bazowe managera DECT musza przynaleze¢ do tej samej
sieci LAN managera DECT.

Klaster 1 Manager Klaster 2
DECT

LAN
I | | I | |

Duze instalacje

Do instalacji w réznych podsieciach LAN potrzebnych jest kilka manageréw DECT z jednym
managerem na podsie¢. Rola managera DECT w zaleznosci od wydajnosci lokalnej bazy moze
by¢ obstugiwana przez to samo urzadzenie. Wieksza ilos¢ manageréw DECT jest potrzebna
réwniez wtedy, gdy podtaczanych jest ponad 250 stuchawek lub wiecej niz 60 kanatéw podta-
czeniowych.
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Manager Klaster 1

DECT 1

Klaster 1 —
Manager

— — DECT 2
i stacja
bazowa
y N
Podsie¢ LAN 1 22222000 =2 Podsie¢ LAN 2

W instalacjach z kilkoma managerami DECT funkcje handover i roaming miedzy stacjami bazo-
wymi réznych manageréw DECT sa mozliwe, gdy klastry sa zsynchronizowane. Wyréwnywanie
obciagzenia dla potaczonej stuchawki z managera DECT, ktory ew. jest obcigzony przez maksy-
malna liczbe stuchawek, poprzez przeniesienie jej do innego managera DECT jest niemozliwe.

Nalezy przestrzega¢ wskazéwek w punkcie Duze instalacje: Zastosowanie wiekszej liczby
manageréw DECT = str. 29.

Warunki optymalnej sieci radiowej DECT

Starannie zaplanowana sie¢ radiowa DECT o wystarczajagcym zasiegu jest warunkiem prawidto-
wego dziatania systemu telefonicznego, dobrej jakosci rozmdw oraz wydajnosci wystarczajacej
do prowadzenia rozmoéw przez wszystkich uzytkownikéw, we wszystkich budynkach i strefach
nalezacych do sieci telefoniczne;j.

Warunki radiotechniczne montazu instalacji DECT sg trudne do oszacowania, poniewaz ma na

nie wptyw wiele czynnikéw otoczenia. Dlatego specyficzne warunki nalezy zmierzy¢ na miejscu
poprzez przeprowadzenie pomiaréw. Tylko w ten sposéb mozna oceni¢ w sposéb niezawodny
ilos¢ potrzebnych materiatéw oraz rozmieszczenie urzadzen radiowych.

Podczas projektowania sieci radiowej DECT nalezy uwzglednic rézne czynniki. Przy decyzji, ile

stacji bazowych jest potrzebnych i gdzie maja one by¢ umiejscowione, nalezy uwzglednic naste-

pujace czynniki:

» Wystarczajacy zasieg DECT na catym terenie, dzieki czemu kazdy uzytkownik jest osiaggalny.

* Wystarczajaca liczba kanatéw radiowych (szeroko$¢ pasma DECT), zwlaszcza w ,goracych
punktach’, aby unikna¢ waskich gardet w zakresie wydajnosci.

* Wystarczajace naktadanie sie komorek radiowych, co umozliwi synchronizacje stacji bazo-
wych oraz swobode ruchu uzytkownikéw podczas prowadzenia rozméw telefonicznych.
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Zasieg sygnatu radiowego

Wybdr miejsca instalacji stacji bazowych musi gwarantowac optymalny zasieg sygnatu oraz
umozliwi¢ ekonomiczne okablowanie.

Optymalny zasieg sygnatu radiowego ma miejsce wtedy, gdy we wszystkich miejscach sieci
radiowej osiggana jest wymagana jako$¢ odbioru. Musi to by¢ osiggniete przy minimalnej liczbie
stacji bazowych ECT, jezeli licza sie koszty.

Aby umozliwi¢ sprawne przekierowywanie potaczen gtosowych z jednej komérki radiowej do
innej (handover), musi istnie¢ strefa, w ktérej obie stacje bazowe beda dobrze odbierane. W tym
celu nalezy zdefiniowac minimalng jako$¢ odbioru.

Komorka
radiowa

Stacja
bazowa

Naktadanie sie

Zasieg radiowy

Zasieg radiowy stacji bazowej w idealnym
wypadku jest kolisty, co oznacza, ze zarejestro-
wane stuchawki moga znajdowac sie w takiej
samej odlegtosci od stacji bazowej bez utraty
zasiegu.

Jednak na zasieg radiowy maja wptyw rézne
czynniki otoczenia. | tak np. przeszkody takie jak
$ciany lub drzwi metalowe moga ttumic¢ sygnatu
radiowe lub zaktdcac ich rbwnomierne rozprze-
strzenianie sie.

Sprawdzi¢ warunki rzeczywiste, ktérym podlega
instalowana sie¢ radiowa, mierzac zasieg
radiowy stacji bazowej do pomiaréw w odpo-
wiednich pozycjach.

10



Planowanie wielokomérkowej sieci DECT

Wydajnos¢

Aby zagwarantowac dostepnos¢ uzytkownikéw przy duzym natezeniu ruchu, wydajnosé
komorek musi by¢ wystarczajaco duza. Komérka jest w petni obcigzona wtedy, gdy dla okre-
slonej stacji bazowej liczba wymaganych potaczen jest wieksza, niz mozliwa liczba potaczen.

Liczba mozliwych potaczen réwnolegtych zalezy z jednej strony od zatwierdzonych kodekéw,
ktore moga by¢ wykorzystywane dla potaczen. To, ktére kodeki sa zatwierdzone, mozna ustawic
poprzez interfejs internetowy. Z drugiej strony na wydajnos¢ ma wplyw rola, jaka przypisano
urzadzeniu. Gigaset N870 IP PRO mozna zastosowac tylko jako stacje bazowa, jako manager
DECT ze stacja bazowa lub jako integrator z managerem DECT i stacjg bazowa. Nalezy przy tym
uwzglednic, ze manager DECT moze zarzadzac réwnolegle maksymalnie 60 kanatami komuni-
kacyjnymi.

Ponizsza tabela przedstawia maksymalna liczbe mozliwych pofaczen w zaleznosci od zatwier-
dzonych kodekéw oraz roli urzadzenia.

Zatwierdzone kodeki Tylko BS BS + DM Stacja bazowa +
DM+ INT
tylko G.711 10 8 5
G.729iG.711 8 5 5
G.722,G.729iG.711 5 5 5

Przy dostawie, w konfiguracji s3 dozwolone wszystkie kodeki. Jednak kodek szeroko-
pasmowy G.722 musi zostac specjalnie aktywowany.

Istnieja dwie strategie zwiekszania wydajnosci:
* Zmniejszenie odstepu miedzy stacjami bazowymi

Komérki przy tym nakfadajg sie w wiekszym

stopniu, wskutek czego uzytkownik uzyskuje

dostep do stacji bazowych komorek sasiednich.

Wskutek tego jakos¢ sygnatu radiowego jest

lepsza. Przy juz zainstalowanych systemach

koszty montazu moga by¢ jednak wyzsze.
* Instalacja réwnolegtych stacji bazowych.

Wielkos$¢ komérek pozostaje przy tym w

znacznym stopniu stata, jednak liczba mozli-

wych pofaczen zwieksza sie. Ze wzgledu na to,

Ze stacje bazowe s3 montowane $cisle obok

siebie, dodatkowe koszty montazu sa

niewielkie. Nalezy jednak przestrzega¢ minimal-

nego odstepu miedzy stacjami bazowymi

(» Warunki techniczne, str. 30).
Aby utrzymac koszt urzadzen oraz instalacji i konserwacji na minimalnym poziomie, zazwyczaj
uzytkownicy staraja sie stosowac jak najmniejszg liczbe stacji bazowych. Mimo to nie mozna
spasc ponizej pewnej minimalnej liczby potrzebnej dla zabezpieczenia wymaganej wydajnosci
oraz pokrycia sygnatem radiowym.
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Jezeli wszystkie kanaty radiowe sg zajete, poprzez funkcje wyréwnania obcigzenia
wyszukiwana jest inna stacja bazowa, ktéra moze przeja¢ dane pofaczenie. Wyréw-
nanie obciazenia powinno jednak nastepowac jedynie w wyjatkowych sytuacjach.
Sie¢ powinna by¢ tak zaprojektowana, aby zawsze byta dostepna wystarczajaca liczba
potaczen. Np. w strefach, w ktorych spodziewany jest duzy ruch, potrzebna jest druga
stacja bazowa.

Naktadanie sie i synchronizacja

Dla zapewnienia sprawnej wspotpracy w systemie wielokomdrkowym DECT, konieczna jest
synchronizacja stacji bazowych. Nakfadanie sie¢ komérek radiowych jest warunkiem synchroni-
zadji stacji bazowych miedzy soba oraz prawidtowego dziatania funkgcji handover.

Naktadanie sie sygnatéw podczas synchronizacji

S

<>

Naktadanie sie sygnatéw

Uwaza¢, aby sygnaty miedzy sasiadujacymi komérkami radiowymi naktadaty sie w sposéb

prawidiowy.

» Dla zapewnienia synchronizacji, sasiadujace komorki musza odbiera¢ od siebie wzajemnie
sygnaty DECT dobrej jakosci.

* Dla zapewnienia funkgcji handover, stuchawka musi mie¢ wystarczajacej jakosci potaczenie
do obu stacji bazowych.

Informacje odnosnie wymaganych wartosci mozna znalez¢ w punkcie Ustalenie wartosci
granicznych (= str. 40).

Im blizej siebie sg instalowane stacje bazowe, tym bardziej one sie nakfadaja. Nalezy tu znalez¢
kompromis miedzy rozsadnym pokryciem terenu, a mozliwie jak najmniejsza liczbg stacji bazo-
wych.

Warunki dla naktadania sie synchronizacji wymagaja mniejszej odlegtosci miedzy stacjami bazo-
wymi, niz w przypadku handover. Jednak sciste wymagania maja znaczenie tylko dla stacji bazo-
wych wzdtuz $ciezki synchronizacji. Sasiednie stacje bazowe, ktére nie synchronizuja sie bezpo-
$rednio miedzy sobg, mozna instalowa¢ w wiekszych odstepach od siebie.

12
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Krotszy odstep, wieksze nakfadanie sie sygnatéw

Nakfadanie sie sygnatéw podczas synchronizacji
wzdtuz $ciezki synchronizacji

Wiekszy odstep, brak naktadania sie

Naktadanie sie sygnatéw podczas handover bez
bezposredniej $ciezki synchronizacji

Aby utrzymac elastyczna hierarchie synchronizacji, np. jezeli sciezki maja by¢ optymalizowane
po instalacji, lub jezeli maja by¢ uzywane podwdjne sciezki synchronizacji, nie zaleca sie plano-
wania krétkich odstepoéw tylko dla jednej sciezki synchronizacji. W praktyce zaleca sie takie
planowanie odstepdw, aby synchronizacja DECT byta mozliwa miedzy wiekszoscia sasiaduja-
cych stacji bazowych. Oczywiscie zalezy to réwniez od warunkéw otoczenia. | tak na przyktad
grube stropy lub $ciany betonowe uniemozliwiajg bezposrednia synchronizacje DECT.

Niezbedne naktadanie si¢ sygnatéw przy synchronizacji LAN

Jezeli jako$¢ potaczenia w niektérych obszarach jest niewystarczajaca, istnieje mozliwosc
synchronizacji stacji bazowych réwniez poprzez LAN. Odstepy miedzy stacjami bazowymi
synchronizowanymi przez kabel, moga by¢ wieksze, a strefy naktadania sie sygnatu mniejsze.
Jednak réwniez w przypadku takich stacji bazowych, nie mozna zmniejszy¢ odstepu az do mini-
malnego naktadania sie dla handover. Sgsiednie stacje bazowe w kazdym wypadku musza
rozpoznawac kanaty, ktére otrzymuja sasiednie stacje bazowe w procesie dynamicznego przy-
pisywania sygnatéw, aby w stuchawkach nie naktadaty sie sygnaty dwéch stacji bazowych.

Maksymalny odstep dla stabilnego,
dobrego odbioru sygnatu w stuchawkach

Maksymalny odstep dla wykrywania
nakfadania sie sygnatu

Wiecej informacji na temat synchronizacji LAN mozna znalez¢ w instrukgji obstugi ,N780 IP PRO
- Instalacja, konfiguracja i praca”
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Planowanie synchronizacji

Stacje bazowe tworzace wspdlnie sie¢ radiowg DECT muszg sie synchronizowaé miedzy soba.
Jest to warunkiem sprawnego przekazania stuchawki miedzy komdérkami radiowymi
(handover). Miedzy komérkami, ktére nie sg zsynchronizowane, niemozliwe sa funkcje
handover oraz wyréwnanie obciazenia (przy przecigzeniu). W przypadku utraty synchronizacji,
stacja bazowa przestaje przyjmowac potaczenia po zakornczeniu wszystkich biezacych rozmow,
ktoére sa prowadzone przez niezsynchronizowana stacje bazowa. Nastepnie nastepuje ponowna
synchronizacja niezsynchronizowanej stacji bazowej.

Stacje bazowe mogg by¢ synchronizowane ,over the air’, tzn. poprzez DECT. Jezeli potaczenie
DECT miedzy poszczegdlnymi stacjami bazowymi wydaje sie nie dos¢ niezawodne, to mozliwa
jest réwniez synchronizacja przez LAN. Aby zaplanowac synchronizacje, potrzebny jest plan
klastréw z poziomami synchronizacji dla kazdej stacji bazowe;j.

Synchronizacja w obrebie klastra nastepuje zgodnie z procedurg Master-Slave. Oznacza to, ze
stacja bazowa (synchronizacja Master) definiuje cykl synchronizacji dla jednej lub wiecej stacji
bazowych (synchronizacja Slave).

Synchronizacja wymaga hierarchii synchronizacji wedtug nastepujacych kryteriéow:

1 W hierarchii musi istnie¢ jedno wspoélne zrédto dla synchronizacji (poziom synchronizacji 1).

2 W przypadku synchronizacji przez LAN wymagane sa tylko dwa poziome (LAN Master i LAN
Slave).

3 Podczas synchronizacji DECT zazwyczaj wymagane jest wiecej niz dwa poziomy oraz
doktadnie jeden przeskok, poniewaz wiekszos¢ stacji bazowych nie moze odbiera¢ sygnatu
DECT od zrédta podstawowego synchronizacji (poziom synchronizacji 1). Sygnat DECT, ktory
udostepnia synchronizacje timera referencyjnego, jest kierowany dalej w fanicuchu wiekszej
ilosci stacji bazowych, do momentu zsynchronizowania z ostatnig stacjg bazowa w taricuchu
synchronizacji.

4  Liczba przeskokow wzdtuz okreslonej gatezi w drzewie synchronizacji DECT musi by¢ jak
najmniejsza, poniewaz kazdy przeskok moze powodowa¢ btedy w synchronizacji czasu i w
ten sposéb moze spowodowac pogorszenie jakosci synchronizacji.

Wymagania dotyczace synchronizacji (DECT i LAN)

* N870IP PRO Urzadzenia nalezy podfaczac przez port switcha 100 Mb/s poprzez odpo-
wiednie okablowanie. Port Switch musi obstugiwac¢ nastepujace funkcje:

*  Wiadomosci Multicast/Broadcast

e PoE IEEE 802.3af < 3.8 W (Class 1),

¢ VLAN tagging.
» Zaleca odfaczenie potaczen VLAN do innych urzadzen sieciowych.
» Zaleca sie aktywacje mechanizmoéw Quality of Service.

» DECT Manager i wszystkie stacja bazowe musza znajdowac sie w tej samej warstwie 2-
segmentowe;j.
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Synchronizacja DECT

Aby przekazywac dalej sygnaty synchronizacji ze stacji bazowej A do stacji bazowej B, stacja
bazowa B musi by¢ w stanie odbiera¢ sygnaty wystarczajacej jakosci ze stacji bazowej A.
Oznacza to, ze sita sygnatu miedzy sasiadujacymi ze sobg stacjami bazowymi musi by¢ wystar-
czajaca dla synchronizacji. Warto$¢ orientacyjna to co najmniej -65 dBm, jednak maja na nia
wplyw czynniki otoczenia. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w punkcie Ustalenie
wartosci granicznych, = str. 40.

Manager DECT oraz stacje bazowe musza by¢ pofaczone z tym samym Ethernetem
0 oraz z ta sama wirtualng siecia LAN, jak réwniez korzystac z jednej i tej samej
domeny nadawczej.

Stacja bazowa moze synchronizowac sie z kazda stacja bazowa na wyzszym poziomie synchro-
nizacji. Koncepcja poziomdw synchronizacji umozliwia stacjom bazowym automatyczny wybor
najlepszej stacji bazowej (o nizszym numerze poziomu synchronizacji), z ktérej odbierane sa
sygnaty synchronizacji. Jednoczesnie gwarantuje ona scisle okreslong liczbe przeskokéw wzdtuz
dowolnej gatezi drzewa synchronizacji oraz zapobiega zapetlaniu sie w automatycznie zopty-
malizowanych tancuchach synchronizacji.

Przypisz kazdej stacji bazowej podczas konfiguracji okreslony poziom w hierarchii synchroni-
zadji ( poziom synchronizacji). Poziom synchronizacji 1 to najwyzszy poziom. Jest to poziom
Master synchronizacji, wystepuje on tylko raz w kazdym klastrze. Stacja bazowa synchronizuje
sie zawsze automatycznie ze stacjg bazowa o wyzszym poziomie synchronizacji. Jezeli rozpozna
ona stacje bazowe o wyzszym poziomie synchronizacji, to zsynchronizuje sie ona ze stacja
bazowa dostarczajaca najlepszy sygnat. Jezeli nie rozpozna ona stacji bazowej o wyzszym
poziomie synchronizacji, to nie nastapi synchronizacja.

Podczas projektowania synchronizacji nalezy
pamietac o tym, ze odstep od stacji bazowej
; LT . Dobra:
z poziomem synchronizacji 1 ze wszystkich
stron musi by¢ tak krotki, jak to tylko moz-

liwe, tzn. musi miec¢ jak najmniej poziomow.
Dlatego zaleca sig, aby na stacje bazowa z Zta:
Sync-Level 1 zostata wybrana ta stacja

bazowa, ktéra znajduje sie posrodku sieci
DECT.

W zaleznosci od topologii sieci DECT, hierarchia synchronizacji moze np. wygladac nastepujaco.
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90D D))

Podsumowanie: Podczas synchronizacji opartej o DECT nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

16

W jednym klastrze moze by¢ tylko poziom 1.

Stacja bazowa moze synchronizowac sie z kazda stacja bazowa na wyzszym poziomie
synchronizacji.

Manager DECT orz stacja bazowe muszg by¢ potagczone tym samym Ethernetem oraz z ta
sama wirtualng siecig LAN, obejmujaca wsp6linag domene nadawcza.

Nalezy uzywac tylko tyle pozioméw DECT, ile jest koniecznych.

Wzdtuz catej $ciezki synchronizacji, miedzy stacjami bazowymi musi by¢ zapewniona wystar-
czajaca jakos¢ sygnatu -65dBm).

Ze wzgledu na redundancje podczas planowania nalezy uwzglednic kilka $ciezek synchroni-
zadji.
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Synchronizacja LAN wzdtuz $ciezki synchronizacji

Jezeli potaczenie DECT miedzy stacjami bazowymi wydaje sie nie dos¢ niezawodne, aby utwo-
rzy¢ trwaty, stabilng synchronizacje radiowa przez DECT, np. poniewaz na drodze sygnatu znaj-
duja sie drzwi metalowe lub $ciana przeciwpozarowa, mozna zdefiniowac, aby synchronizacja
nastepowata przez LAN. W tym wypadku stacja bazowa wykorzystuje wyzszy poziom synchro-
nizacji, niz LAN Master, z kolei stacja bazowa o nizszym poziomie synchronizacji to LAN Slave.
Stacje bazowa trzeba zdefiniowac w sposob wyrazny jako LAN Master.

Zalety synchronizacji LAN w poréwnaniu z synchronizacja DECT:

Wyzsza elastycznos¢ w utozeniu stacji bazowych, poniewaz nie ma potrzeby tworzenia
tancuchéw synchronizacji.

Wymagana jest mniejsza liczba stacji bazowych, poniewaz nakfadaja sie one w mniejszym
stopniu. Zakres nakfadania dla handover w stuchawkach mobilnych moze by¢ mniejszy,
poniewaz sasiadujace ze soba stacje bazowe nie musza komunikowac sie ze stabilna,
bezbtedna jakoscia. Dla procesu dynamicznego wyboru kanatu, musi jednak istnie¢ mozli-
wos¢, aby rozpoznawaly sie one wzajemnie.

Konfiguracja systemu jest prostsza, poniewaz wszystkie stacje bazowe moga synchroni-
zowac sie na jednym Masterze synchronizacji.

Wymagania
Wymagania dotyczace sieci

Urzadzenia N780 IP PRO nalezy podtaczac przez 100 Mb/s poprzez odpowiednie okablo-
wanie.

Dla alternatywnego zewnetrznego zasilania elektrycznego obowiazuje: PoE IEEE 802.3af <
3.8W (klasa 1).

Manager DECT oraz wszystkie jego stacje bazowe musza znajdowac sie w tym samym
segmencie poziomu 2 (wspdlna domena nadawcza).

Wymagania dotyczace synchronizacji LAN:

W miare mozliwosci niewielka liczba przeskokéw miedzy stacjami bazowymi Master i Slave.

W celu posredniczenia wewnetrznego i Uplink nalezy uzywa¢ switchéw Enterprise Class >=
1 Gb/s.

QoS oparty na VLAN moze pomoc zminimalizowac wahania w opéznieniach pakietéw. VLAN
oparty na portach switcha moze izolowac transmisje danych ze stacji bazowych innych urza-
dzen.

DSCP (Differentiated Services Codepoint) oparty na QoS moze okazac sie jeszcze wydaj-
niejszy.

Tagowanie DSCP:

Synchronizacja przez LAN: PTPv2, DLS (zastrzezony): DSCP=CS7=56

RTP: DSCP=EF=46
SIP: DSCP=AF41=34

17
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* Synchronizacja przez LAN wigze sie z intensywnym uzyciem IP multicasts, ktére musza by¢
obstugiwane przez switche.

Adresy docelowe i porty dla multicast:

PTPv2: 224.0.1.129 UDP przez porty 319/320
Wiasnosciowy protokét DLS:  239.0.0.37 UDP przez porty 21045/21046

Switche potaczone kaskadowo dla tych pakietéw multicast wymagaja przetaczania uplink,
aby umozliwi¢ synchronizacje LAN miedzy klastrami. W przeciwnym wypadku nalezy skonfi-
gurowac izolowane klastry LAN sync, ktére beda synchronizowane przez DECT.

* IGMP snooping jest obstugiwane i powinno by¢ obstugiwane przez switch, aby skonfigu-
rowac dystrybucje multicast i ograniczy¢ jg do synchronizacji LAN stacji bazowych.

Wahania doktadnosci w opdznieniu pakietow (Packet Delay Jitter)

Dla pomysinej synchronizacji przez LAN jest decydujace dla utrzymywania wahan doktadnosci
w opOznianiu pakietow (Packet Delay Jitter). Ze wzgledu na to, ze parametry przesytu LAN moga
miec¢ wptyw na opdznienie pakietéw oraz na jitter, wymagane sg specjalne switche i nie wolno
przekroczy¢ okreslonej maksymalnej liczby przeskokéw, aby uzyska¢ wystarczajgco niski jitter
opdzniania pakietow.

Uwzgledni¢ nastepujace punkty:

* Im mniej jest przeskokdw przetaczenia, tym mniejsze jest opdznienie pakietdw orazich jitter.

* Im wieksza jest szerokos¢ pasma i jako$¢ uzywanych switchy w odniesieniu do opéznienia
pakietéw oraz ich jitter, tym mniejsze jest opdznienie pakietéw oraz jitter opdznienia
pakietow.

* Ulepszona logika przetwarzania pakietow (jak przetaczanie L3 lub inspekcja pakietéw) moga
powaznie wptywac na wynikajacy stad jitter op6znienia pakietow. Jezeli jest to mozliwe,
nalezy je wylaczy¢ dla Gigaset N870 IP PRO stacji bazowych, ktére sa potaczone z portami
switchy.

* Znacznie wieksza wymiana danych w switchu w odniesieniu do maksymalnej przepusto-
wosci moze wplynac bardzo negatywnie na jitter opdzniania pakietéw.

* Priorytetyzacja pakietéw LAN w oparciu o VLAN moze okazac sie pomocna przy minimalizo-
waniu opdznien pakietéw oraz ich jitteru dla Gigaset N870 IP PRO stacji bazowych.
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Synchronizacja LANselektywna wzgledem klastréw
Synchronizacja LAN sktada sie zdwdch pozioméw:

* PTP standard, dzielony w obrebie domeny IP multicast przez wszystkich manageréw DCT
(numery klastréw od 1-c do 7-c)

» Zastrzezony DLS (DECT over LAN Sync), synchronizujacy klastry w sposéb izolowany w
obrebie managera DECT (numery klastréw od 8-i do 15-i)
Numery klastréw od 1-C do 7-c
* tworza wspdlng domene synchronizacji PTP
* Manager DECT mozna rozdzieli¢ na kilka domen DLS (klastrow):
* Maksymalnie jeden LAN Master na klaster
* Podziat na klastry dla synchronizacji LAN jest mozliwy w obrebie managera DECT
* podobnie jak w przypadku synchronizacji DECT
» DLS Sync Master i Slave wyszukuja odpowiedniego managera DECT i numery klastra

* W przypadku kazdego managera DECT jako cluster managera DECT moze by¢ wykorzysta-
nych kilka domen DLS

* Wewnetrzna synchronizacja DM LAN jest mozliwa tylko z odpowiednim numerem klastra
(niezaleznie od domeny PTP)

Numery klastréw od 8-i do 15-i

* tworzg izolowang domene synchronizacji PTTP dla kazdego z tych numeréw klastra

* Manageréw DECT mozna rozdzieli¢ na kilka domen DLS (klastréw):
* Maksymalnie jeden LAN Master na klaster
* Podziat na klastry dla synchronizacji LAN jest mozliwy w obrebie managera DECT
* podobnie jak w przypadku synchronizacji DECT

» DLS Sync Master i Slave wyszukuja odpowiedniego managera DECT i numery klastra

* W przypadku kazdego managera DECT jako cluster managera DECT moze by¢ wykorzysta-
nych kilka domen DLS

* Wewnetrzna synchronizacja DM LAN jest mozliwa tylko z odpowiednim numerem klastra
(niezaleznie od domeny PTP)

Jeden klaster tworzacy izolowang domene PTP musi mie¢ wlasnego Mastera LAN.

Managery DECT tworzace wspdlng domene zsynchronizowang poprzez LAN musza wykorzy-
stywac numer klastra wspolnej domeny (1..7), lub identyczny numer klastra izolowanej domeny
(8..15).

Managery DECT wykorzystujace ré6zne domeny PTP (numery klastra 8..15) nie mogg by¢
synchronizowane poprzez regute synchronizacji LAN dla r6znych manageréw DECT (refe-
rencja=Wezet nadrzedny sieci LAN DM x), lecz jedynie za pomoca reguty synchronizacji DECT
dla r6znych manageréw DECT.

Aspekt numerdw klastréw dla wspomnianej domeny PTP jest istotny tylko dla stacji bazowych
LAN Master i LAN Slave. Dla synchronizacji DECT numery klastrow nie maja zadnego znaczenia,
z wyjatkiem pomocy w ich identyfikacji.
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Akceptowalne wahania doktadnosci (jitter) w sieci do synchronizacji LAN

Synchronizacja LAN jest oparta na konstrukcji dwuwarstwowej:

Uzywany jest natywny PTPv2, aby synchronizowac wspélny timer referencyjny dla wszyst-
kich zaangazowanych stacji bazowych.

Wartoscia referencyjna jakosci docelowej przy udostepnianiu wystarczajacej synchronizacji
PTP wzdtuz stacji bazowych jest Odchylenie PTP < 500 ns (rms). Dla tej synchronizacji PTP
akceptowane sa nieliczne odchylenia > 500 ns. Mozna utworzy¢ pierwsze ostrzezenia. Jezeli
odchylenie pakietéw synchronizacji PTP w sposéb ciagty przekracza 500 ns, synchronizacja
PTP jest uznawana za przerwana. Rozpoczyna sie nowa procedura startu synchronizacji.

W oparciu o synchronizacji PTP LAN Master oraz LAN Slave ustawiajg swoj timer referencyjny
DECT na wspdlny odstep czasowy wzgledem ogdlnego timera referencyjnego PTP. To
wspolne przesuniecie jest stale kontrolowane przy pomocy wiasnego kanatu komunikacji.
Wartos¢ referencyjna jakosci docelowej tego poziomu synchronizacji jest okreslana przez
kontrole odchylenia timera referencyjnego DECT. Odchylenie synchronizacji LAN DECT
mniejsze niz 1000 ns. Prawidtowa wartoscia srednia bytoby 500 ns (rms).

Aby spetniac te kryteria, same switche niekoniecznie musza obstugiwac PTP. Jednakze w sieci
nalezy uwzgledni¢ wyzej podane wytyczne.
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Wiecej informacji na temat PTP mozna znalez¢ na stronie wiki.gigasetpro.com.


http://wiki.gigasetpro.com
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Przyktadowe scenariusze dla matych / $rednich systeméw (klastry z mana-
gerem DECT)

Synchronizacja dla funkcji handover miedzy stacjami bazowymi w obrebie klastra zarzadzanego
przez manager DECT jest konfigurowana za pomoca konfiguratora sieciowego poprzez admini-
stracje stacji bazowych. Ponizej podano kilka przyktadowych scenariuszy. Wyczerpujace infor-
macje mozna znalez¢ w N780 IP PROpodreczniku administratora.

Scenariusz 1: Tylko DECT

Otoczenie umozliwia stabilng synchronizacje ,over the air”.

Cluster 1-c zostat skonfigurowany, aby zagwarantowa¢ Handover, Roaming i wyréwnanie
obciazenia.

Stacja bazowa posrodku nalezy do poziomu DECT 1, co umozliwia redukcje ilosci poziomoéw
synchronizacji.

Otoczenie blokuje sygnaty DECT (np. przejscie przez drzwi przeciwpozarowe).

Drugi klaster 2-c zostat skonfigurowany, aby pokry¢ obszar niedostepny dla klastra 1-c.

Brak funkcji Handover (aktywne rozmowy zostaja przerwane podczas przejscia z jednego
klastra do drugiego).

Roaming miedzy klastrami jest mozliwy (stuchawki bedace w stanie spoczynku moga prze-
mieszczac sie miedzy klastrami).

’Klaster 1-c Poziom synchronizacji DECT

3

Klas
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Scenariusz 2: Tylko LAN

Nalezy skorzysta¢ z takiej konfiguracji, gdy spetnione sa wszystkie wymagania odnosnie
konfiguracji LAN.

Cluster 1-c zostat skonfigurowany, aby zagwarantowa¢ handover, roaming i wyréwnanie
obciazenia.

Stacja bazowa 4 jest skonfigurowana jako Master LAN.

Poziom DECT nie ma znaczenia dla samej synchronizacji LAN.

Handover i roaming sa mozliwe w catym otoczeniu DECT.

To ze wykorzystywana jest synchronizacja LAN nie oznacza, ze zasieg sygnatu DECT nie ma
znaczenia.

Klaster 1-c

; 3
i | .II LAN
I 6
1 | :

\ X |
! 2

4 g

Master LAN
7 8
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Scenariusz 3: Konfiguracja mieszana DECT-LAN

Nalezy skorzysta¢ z takiej konfiguracji, jezeli w Paistwa otoczeniu wprawdzie mozliwa jest
gtéwnie synchronizacja DECT, jednak ze szczeg6lnych wzgleddw nie zawsze moze ona by¢
zapewniona, np. przy przejsciu przez drzwi przeciwpozarowe.

Cluster 1-c zostat skonfigurowany, aby zagwarantowac handover, roaming i wyréwnanie
obciazenia.

Stacja bazowa 1 w centrum nalezy do poziomu DECT 1, co umozliwia redukcje ilosci
poziomoéw synchronizacji.

Stacja bazowa 1 o poziomie DECT 1 jest skonfigurowana jako Master LAN.

Dla kazdej stacji bazowej pod Masterem LAN mozna w sposo6b indywidualny decydowac, czy
maja one by¢ synchronizowane przez DECT czy tez przez LAN.

Stacja bazowa 7 jest synchronizowana przez LAN i ma poziom 4 synchronizacji DECT.

Stacja bazowa 8 synchronizuje sie przez DECT ze stacja bazowa 7, dlatego synchronizacja
DECT ma poziom 5.

3

Base 6 |

2l
Master LAN
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Przyktadowe scenariusze dla duzych systeméw (klaster z kilkoma mana-
gerami DECT)

Synchronizacja dla funkcji handover miedzy sieciami bazowymi w klastrach zarzadzanych przez
rézne managery DECT jest ustawiana przez konfigurator internetowy w zarzadzaniu manage-
rami DECT. Ponizej zamieszczono kilka przyktadow opartych na managerach DECT: Wyczerpu-
jace informacje mozna znalez¢ w podreczniku administratora.N780 IP PRO

Scenariusz 1: DECT - DECT - DECT

e Integrator (wirtualny lub wbudowany).

¢ Dwa urzadzenia z rolg , Tylko manager DECT".

» Kazdy manager DECT ma dwie stacje bazowe DECT.

» Klaster 1-c po lewej stronie wykorzystuje synchronizacje DECT.

» Klaster 1-c po prawe;j stronie réwniez wykorzystuje synchronizacje DECT (nawet jezeli nazwa
jest ta sama, jest to inny klaster, poniewaz nalezy on do innego managera DECT).

* Miedzy klastrami réwniez stosowana jest synchronizacja DECT.

Zaleta:

* Uzytkownicy moga poruszac sie w systemie wyposazonym w handover i roaming.
* Wylacznie synchronizacja DECT, brak koniecznosci synchronizacji LAN.

Uwaga:

* W catym systemie musi by¢ zapewniona wystarczajaca jako$¢ sygnatu DECT, réwniez miedzy
klastrami.

» Kazdy manager DECT musi naleze¢ do innej grupy RPN.

Grupa RPN 0 Grupa RPN 1
Cluster 1-¢ ) Integrator o e Cluster 1-¢
DM_Left.lc . NE “+. DM_Right.1-c
,’J DM_Left X s DM_Right
Manager : : Manager
LAN I : . T 1 LAN
DECT DECT DECT DECT 3

Loft Left K ¢ Right Right K

e Synchronizacja DECT
miedzy klastrami
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Scenariusz 2: DECT - DECT - LAN

* Integrator (wirtualny lub wbudowany).

» Dwa urzadzenia z rolg , Tylko manager DECT".

» Kazdy manager DECT ma dwie stacje bazowe DECT.

» Klaster 1-c po lewej stronie wykorzystuje synchronizacje DECT.

» Klaster 1-c po prawe;j stronie réwniez wykorzystuje synchronizacje DECT (nawet jezeli nazwa
jest ta sama, jest to inny klaster, poniewaz nalezy on do innego managera DECT).

* Miedzy klastrami stosowana jest synchronizacja LAN.

» Stacja bazowa DECT_Left_A jest zrédtem PTP (Master LAN).

Zaleta:

* Uzytkownicy moga poruszac sie w systemie wyposazonym w handover i roaming.

» Synchronizacja miedzy klastrami jest niemozliwa, poniewaz sygnat DECT nie jest wystarcza-
jaco silny. Rozwiagzaniem jest synchronizacja LAN.

Uwaga:

» Siec kliencka miedzy klastrami musi by¢ odpowiednia dla synchronizacji LAN. Wymagany
jest przy tym wiekszy naktad pracy na synchronizacje, niz przy synchronizacji DECT.

Grupa RPN O Grupa RPN 1
Cluster 1-c 3 e o . Integrator ’,-"'--"”-"-“ Cluster 1-c
DM_Left.l-c .* Ko “+. DM_Right.1-c
DM_Left DM_Right
Manager ' u__ \ ! e Manage;
LAN : ! | LAN
DECT DECT /! DECT DECT ;

Left Left " Right Right

/ A B T x rr'
, e | w U . ud)
Zrodto PTPdla ", - . -~
catego systemu e et Synchronizacja LAN s -

miedzy klastrami
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Scenariusz 3: LAN - LAN z izolowang domeng PTP - DECT

* Integrator (wirtualny lub wbudowany).

» Dwa urzadzenia z rolg , Tylko manager DECT".

» Kazdy manager DECT ma dwie stacje bazowe DECT.

» Klaster 1-c po lewej stronie wykorzystuje synchronizacje LAN.

» Klaster 8-i po prawej stronie wykorzystuje synchronizacje LAN (Cluster 8-i to pierwszy izolo-

wany klaster)

* Miedzy klastrami stosowana jest synchronizacja DECT.
» Stacja bazowa DECT Left A jest zrédtem PTP (Master LAN) dla klastra 1-c
» Stacja bazowa DECT Right A jest zrodtem PTP (Master LAN) dla klastra 8-i

Zaleta:

* Uzytkownicy moga poruszac sie w systemie wyposazonym w handover i roaming.

Uwaga:

» Siec kliencka miedzy klastrami musi by¢ odpowiednia dla synchronizacji LAN. Wymagany
jest przy tym wiekszy naktad pracy na synchronizacje, niz przy synchronizacji DECT.

» Kazdy manager DECT musi naleze¢ do innej grupy RPN.

Grupa RPN O
Cluster 1-c L
DM_Left.lc .*
OM_Laft
Synchronizacja e
LAN
DECT DECT

Left

Left
/ A 8

11 oy

ZrédloPTP

Integrator

.

Synchronizacja DECT
miedzy klastrami

Grupa RPN 1

i Cluster 8-i
*+. DM_Right.8-i

DM_Right

— Synchronizacja
LAN

Zrédio PTP

Wiecej przyktadéw mozna znalez¢ na stronie wiki.gigasetpro.com.
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Projektowanie sieci DECT

Przy konstruowaniu sieci DECT nalezy uwzglednic kilka warunkéw dotyczacych z jednej strony
wymogoéw wobec uzytkownikow systemu telefonicznego, a z drugiej strony wymogdw tech-
nicznych sieci radiowej DECT. Dlatego niezbedne jest uwzglednienie oraz przeanalizowanie tych
aspektéw podczas fazy projektowania.

Przy projektowaniu sieci DECT nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

Najpierw ustali¢ wymagania dla sieci telefonicznej i zebrac informacje dotyczace warunkéw
otoczenia dla sieci radiowej DECT.

Ustali¢, ile stacji bazowych bedzie potrzebnych i jaka bedzie ich przewidywana najlepsza
lokalizacja. Utworzy¢ plan instalacji dla stacji bazowych.

Duze instalacje: Ustali¢, ile manageréw DECT bedzie potrzebnych. Dodatkowy manager
DECT jest potrzebny, jezeli stacje bazowe nie znajduja sie w tej samej podsieci LAN, jezeli
stosowanych jest wiecej niz 60 stacji bazowych i/lub gdy stosowanych jest ponad 250
stuchawek. Mozna zastosowa¢ maksymalnie 100 manageréw DECT. W systemie z wieloma
managerami DECT potrzebny jest integrator pracujacy jako maszyna wirtualna (= str. 6).
Przeprowadzi¢ pomiary, aby sprawdzi¢, czy pozycje stacji bazowych odpowiadajg pozycjom
przyjetym w wymaganiach oraz czy jakosc¢ sygnatu i gtosu jest wszedzie wystarczajaca. W
razie potrzeby zmienic¢ plan instalacji, aby zoptymalizowac¢ sie¢ radiowa DECT.

Ustalenie warunkoéw sieci telefoniczne;j

Ustali¢ odpowiedzi na nastepujace pytania, aby sprawdzi¢ wymagania dotyczace sieci telefo-
nicznej:

Uzytkownicy i ich zachowanie

llu pracownikéw ma mie¢ mozliwos¢ telefonowania i ilu z nich musi to robic jednoczesnie?
* lle stuchawek jest potrzebnych?

* lle stacji bazowych jest potrzebnych?

Gdzie ma by¢ zapewniony catkowity zasieg umozliwiajacy telefonowanie?

* W ktérych budynkach (pietra, klatka schodowa, piwnica, garaz podziemny)?

* Nazewnatrz (na drogach dla pieszych, na parkingu)?
Odnosnie tego nalezy przestrzega¢ wskazéwek w punkcie Na zewnatrz + str. 50.

» Jakie jest rozmieszczenie lokalne stuchawek?
Jak czesto wykonywane sg potaczenia?

* W jaki sposob uzytkownicy korzystajg z systemu telefonicznego? Jak dtugo trwa prze-
cietna rozmowa?

* Gdzie znajduja sie hot spoty, tzn. gdzie jednoczesnie przebywa wieksza liczba uzytkow-
nikéw (open space, stotéwka, kawiarnia, ...)?

» Gdzie odbywajg sie telekonferencje? Jak czesto odbywaja sie telekonferencje i jak dtugo
trwaja?
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Warunki otoczenia
» Jak skonstruowany jest budynek, w ktérym ma by¢ zapewniony zasieg sieci radiowej DECT?
» (Cata powierzchnia wymaganego pokrycia radiowego
» Liczba i wymiary pomieszczen, plan budynku,
* liczba pieter, pietra podziemne
» Zamowic projekt budynku zawierajacy pozycje i wymiary, na ktérym bedzie mozna
udokumentowac projektowang instalacje.
* Zczego wykonany jest budynek?
» Zjakich materiatéw i jaka technika skonstruowany jest budynek?
e Jaki typ okien ma budynek (np. okna lustrzane)?
« Jakich modyfikacji konstrukcyjnych mozna spodziewac sie w najblizszym czasie?
» Jakie mozna rozpozna¢ czynniki zaktécajace?
» Zczego sg wykonane sciany (beton, cegty, ...)?
* Gdzie znajduja sie dzwigi osobowe, drzwi przeciwpozarowe itp.?
» Jakie meble i jakie urzadzenia sg obecne lub planowane?
* Czy w poblizu znajduja sie inne zrédta sygnatu radiowego?
Wyczerpujace informacje dotyczace cech materiatéw i czynnikdw zaktécajacych mozna znalezé
w = str. 34,

Warunki lokalizacji stacji bazowych

Warunki N780 IP PRO

Podczas projektowania trzeba uwzgledni¢, w jakim stopniu ma by¢ rozbudowany system
Gigaset N780 IP PRO Multicell, jakie kodeki s wykorzystywane i jaka role spetnia zastosowane
urzadzenie.

Instalacja

* Matainstalacja: wymaga urzadzenia Gigaset N780 IP PRO spetniajacego role integratora /
managera DECT/ stacji bazowej i moze zarzadzac maks. 10-cioma stacjami bazowymi i maks.
50-cioma stuchawkami.

+ Srednia instalacja: urzadzenie Gigaset N780 IP PRO spetnia role integratora / managera
DECT i moze obstugiwac do 60 stacji bazowych i 250 stuchawek

* Duzainstalacja: umozliwia zastosowanie do 100 manageréw DECT i moze obstugiwac¢ do
6 000 stacji bazowych i 20 000 stuchawek.

Wiecej informacji na temat instalacji = str.5

Kodek i szerokos¢ pasma

Liczba mozliwych potaczen rownolegtych zalezy od zatwierdzonych kodekéw.

» Jezeli dopuszczony jest wytacznie kodek G.711, to stacja bazowa moze jednoczesnie reali-
zowac do dziesieciu potaczen.

» Jezeli dopuszczone sg kodeki G.729i G.711, to stacja bazowa moze jednoczesnie realizowac
do o$miu potaczen.

» Jezeli dopuszczony jest kodek szerokopasmowy G.722 (HD-voice), to stacja bazowa moze
jednoczesnie realizowa¢ do pieciu potaczen.
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Rola urzadzenia

Liczba mozliwych potaczen bezposrednich zmniejsza sie, gdy urzadzenie Gigaset N780 IP PRO
oprocz bycia stacjg bazowa jest jednoczesnie managerem DECT lub integratorem i managerem
DECT (= str.11).

Duze instalacje: Zastosowanie wiekszej liczby manageréw DECT

Przy zastosowaniu wiekszej liczby manageréw DECT nalezy uwzgledni¢ nastepujace punkty:

Dla funkcji roaming i handover poza granice managera DECT, sasiadujace stacje bazowe
musza byc¢ zsynchronizowane. Zazwyczaj synchronizacja odbywa sie tylko w obrebie klastra,
tzn. roaming i handover poza granice managera DECT s3 niemozliwe. Synchronizacja poza
granice managera DECT moze zostac zsynchronizowana tylko poprzez interfejs sieciowy
integratora.

Proces roamingu miedzy dwoma managerami DECT (jedna stuchawka przetacza sie miedzy
jedna komorka radiowa a komorka radiowa stacji bazowej, ktora jest zarzadzana przez
innego managera DECT) nastepuje nie do konca ptynnie, mozliwe sa opdznienia trwajace
kilka sekund. Dlatego przejscia migdzy managerami DECT nie powinny znajdowac sie w stre-
fach sieci DECT, w ktorych jest duzy ruch oséb.

Jezeli ma by¢ mozliwy roaming miedzy stacjami bazowymi réznych manageréw DECT,
nalezy zaplanowac okreslong wydajnos¢ dla stuchawek gosci z innych manageréw DECT. W
zaleznosci od liczby spodziewanych gosci, maksymalna liczba stuchawek (250) zalogowa-
nych w jednym managerze DECT moze by¢ mniejsza. Aby roaming byt mozliwy w dowolnym
momencie, zalogowanych powinno by¢ maksymalnie 80% sposréd maksymalnej mozliwej
liczby, tzn. ok. 200 stuchawek.

Sasiedni managerzy DECT musza naleze¢ do réznych grup RPN. Réwniez to ustawienie jest
dostepne w interfejsie sieciowym integratora.

Warunki techniczne

Nastepujace wartosci moga by¢ wykorzystywane jako orientacyjne dla projektowania. Sa to
przy tym wartosci, na ktére maja wptyw warunki otoczenia i ktére z tego powodu musza by¢
kontrolowane przez pomiary.

Zasieg sygnatu radiowego stacji bazowej DECT dla stuchawek wynosi (wartosci orientacyjne)
* do 50 m wewnatrz budynkéw

* do 300 m na zewnatrz

Te wartosci orientacyjne nie dotyczg maksymalnego mozliwego odstepu miedzy dwoma
stacjami bazowymi. Aby mozna byto zapewni¢ handover stuchawki z komérki radiowej
jednej stacji bazowej do komérki radiowej drugiej stacji bazowej, odstep ten musi wynikac z
wymagane;j strefy naktadania.

Uwzgledni¢ wystarczajaco duze strefy naktadania sie miedzy sasiadujgcymi komdrkami. Dla
zapewnienia sprawnej obstugi funkcji handover powinno wystarczy¢ naktadanie sie sygnatu
na odlegtosci przestrzennej od -5 do 10 metréw przy wystarczajacej sile sygnatu, nawet w
przypadku osoby poruszajacej sie szybko pieszo. Sasiadujace stacje bazowe musza odbiera¢
sie wzajemnie z wystarczajaca sita sygnatu, aby gwarantowac synchronizacje i handover
(= str. 40).
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Zachowac wystarczajacy odstep miedzy stacjami bazowymi, poniewaz moga one sobie
wzajemnie przeszkadzac. Wielkos¢ minimalnego odstepu zalezy od panujacych warunkéw.
Jezeli nie ma zadnych przeszkéd, wymagany odstep moze wynosi¢ nawet od 5 do 10
metrow. Jezeli miedzy stacjami znajduje sie $ciana lub sprzety pochtaniajace sygnat,
woéwczas moze wystarczy¢ odlegtos¢ od 1 do 2 metréw.

Informacje odnosnie mozliwych zaktécen mozna znalez¢ w punkcie Charakterystyka mate-
riatéw i czynniki zaktécajace + str. 34.

W kierunku poziomym mozliwe sa dobre potaczenia nawet za 2-3 $cianami z cegty. W
kierunku pionowym oraz na parterze i w piwnicy sygnat niemal nie przenika przez stropy
zelbetowe, co oznacza, ze ew. konieczne jest zaopatrzenie kazdego pietra w oddzielng stacje.
W przypadku budynkéw wolno stojacych nalezy pamieta¢, ze pézniejsze umeblowanie oraz
wyposazenie w urzadzenia (maszyny, przegrody...) ma wptyw na dziatanie systemu.

Otwory w przeszkodach poprawiaja warunki radiotechniczne.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualne czynniki zaktécajace sygnat (= str. 34).

Wytyczne dotyczace montazu
Przy montazu stacji bazowych DECT nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki::
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Dla pokrycia sygnatem wnetrza budynku, zawsze montowac stacje bazowe wewnatrz. Infor-
macje na temat montazu na zewnatrz, = str. 50.

Najlepsza wysoko$¢ montazu stacji bazowej zaleznie od wysokosci pomieszczenia wynosi od
1,8 do 3 m. Jezeli stacje bazowe zostana zamontowane nizej, moga wystapic¢ zaktécenia
zwigzane z meblami lub przeno$nymi przedmiotami. Nalezy przestrzega¢ minimalnego
odstepu 0,50 m od stropu.

Zaleca sie montaz wszystkich stacji bazowych na tej samej wysokosci.

Stacje bazowe Gigaset N780 IP PRO potrzebuja potaczenia ethernetowego z systemem tele-
fonicznym, tzn. musi istnie¢ mozliwo$¢ podtaczenia do sieci LAN.

Stacje bazowe Gigaset N780 IP PRO sg zasilane elektrycznie przez PoE (Power over Ethernet,
IEEE 802.3af). Nie wymagaja one wiec zwykle oddzielnego zasilania elektrycznego. Jezeli
jednak uzywany jest switch ethernetowy nieobstugujacy PoE, mozna zamiast tego uzy¢ inie-
ktora PoE. Jezeli w poblizu stacji bazowej istnieje mozliwos¢ podiaczenia do sieci elek-
trycznej, to do zasilania elektrycznego mozna wykorzystac¢ réwniez zasilacz dostepny
oddzielnie.

Nie montowac stacji bazowej nad sufitami podwieszanymi, w szafach lub w innych zamknie-
tych elementach wyposazenia. Zaleznie od zastosowanych materialéw moze to znacznie
pogorszy¢ pokrycie sygnatem radiowym.

Stacje bazowa nalezy montowac pionowo.

Miejsce i orientacja zainstalowane;j stacji bazowej bedg identyczne z optymalng oceniong
pozycja podczas pomiaru.

Unika¢ bezposredniej bliskosci kanatéw kablowych, stacji metalowych i innych wigkszych
czesci metalowych. Moga one pochtaniac sygnat oraz powodowac zaktécenia. Nalezy prze-
strzega¢ minimalnego odstepu 10 cm od takich elementéw.

Aby w znacznym stopniu wykluczy¢ interferencje z nadajnikami lub innymi lokalnymi tech-
nologiami radiowymi, zaleca sie minimalny odstep 30 cm.

Przestrzegac wskazdwek i ew. przepiséw bezpieczenstwa. W pomieszczeniach zagrozonych
wybuchem nalezy przestrzega¢ podanych przepisow.
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Pomiar wydajnosci

Aby zagwarantowac dostepnos¢ uzytkownikéw przy duzym natezeniu ruchu, wydajnosé

systemu DECT musi by¢ wystarczajgco duza. Przy tym oprdécz wydajnosci catego systemu DECT

nalezy réwniez uwzglednic¢ wydajnos¢ poszczegdlnych komorek.

Wydajnos¢ systemu DECT mozna okresli¢ na podstawie nastepujacych kryteridow:

* Liczba dostepnych kanatéw potaczen
Od liczby dostepnych kanatéw potaczen zalezy, ile potaczen moze by¢ obstugiwanych jedno-
czesnie.
Pamietaj: Kanat potaczen nie jest potrzebny tylko do rozméw telefonicznych. Wszystkie
operacje, podczas ktérych stuchawka nawiazuje potaczenie z systemem telefonicznym,
powodujg zajecie kanatu potaczen. Sa to np. dostepy do firmowej ksigzki telefonicznej,
odstuchiwanie automatycznej sekretarki, funkcja pickup dla grup, aktualizacja godziny itp.
Liczba kanatéw potaczen dostepnych w Gigaset N870 IP PRO zalezy od réznych czynnikéw
< str. 11.

» Kategoria ustug (Grade of Service, GoS)
Od kategorii ustug zalezy, ile pofaczen moze nie zostac zrealizowanych z powodu obcigzenia
systemu, tzn. poniewaz linia jest zajeta. Kategoria ustug 1% oznacza, ze sposréd 100 rozmoéw
telefonicznych jedna nie moze zosta¢ realizowana z powodu niedostatecznej wydajnosci.

Na podstawie tych parametréw oraz spodziewanego ruchu mozna okresli¢ wymagana wydaj-

nosc.

Nalezy przy tym pamietac, ze w ciggu dnia ruch moze miec rézne natezenie.

Wydajnos¢ nalezy zawsze dostosowac do najwyzszego przyjetego ruchu, aby zapobiec
waskim gardtom.

Natezenie ruchu

W celu obliczenia natezenia ruchu, zazwyczaj korzysta sie ze wzoru B Erlanga. Wzér
ten pozwala obliczy¢ prawdopodobienstwo zablokowania, tzn. ile potaczen nie
bedzie mogto prawdopodobnie zosta¢ wykonanych w okreslonych warunkach.
Wzér ten obejmuje nastepujace wartosci:
* Obciazenie systemu telefonicznego w najbardziej aktywnej godzinie dnia (Busy
Hour Traffic)
Podawane jest ona w erlangach (E). Jeden erlang odpowiada petnemu obcia-
zeniu kanatu wiadomosci w okreslonym czasie, ktérym typowo jest jedna
godzina. Odpowiednio zajetos¢ kanatu potaczenia przez jedng godzine jest
réwna jednemu erlangowi.
» Dostepnos¢ kanatéw potaczen / szerokos¢ pasma

Liczba udostepnianych kanatéw potaczen telefonicznych Catkowita szerokos¢
pasma odpowiada liczbie kanatéw potaczerh pomnozonej przez szerokosé¢
pasma uzywanych kodekow.

e Wspotczynnik blokowania (Quality of Service)
Prawdopodobienstwo, ze do potaczenia nie dojdzie, poniewaz wszystkie kanaty
potaczen sa zajete.

Wyczerpujace informacje dotyczace wzoru B Erlanga znajda Panstwo w literaturze fachowe;j
dotyczacej teorii telekomunikacji. W Internecie dostepne sa jednak rézne kalkulatory wzoru B
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Erlanga, ktére po podaniu obciagzenia (E) oraz zagdanego prawdopodobienstwa zablokowania
(QoS) obliczajag wymagana liczbe kanatéw pofaczen bez koniecznosci dysponowania specjali-
styczna wiedza.

Przyktadowe obliczenia

Podstawa obliczen:

» Jest to system wielokomérkowy z tylko jednym managerem DECT. System managera DECT

nie zawiera stacji bazowej, tzn. Gigaset N870 IP PRO jest obstugiwany przez oddzielne urza-
dzenie. Wszystkie inne urzadzenia zawieraja tylko stacje bazowa.

» Dopuszczalne sa potaczenia waskopasmowe z kodekiem G.711 lub G.729, tzn. stacje bazowe

maja po 8 kanatéw potaczen.

Natezenie ruchu (erlang) Quality of Kanaty pota- | Stacje bazowe
Service czen
1000 rozméw (3-minutowych)/ 0,1 % 71 9
na 1 godzine 0,5 % 66 8
1000 x 3 min/60 min=50E
1% 64 8
2% 60 8
5% 57 7
2000 rozmoéw (5-minutowych)/ 0,1 % 202 26
na 1 godzine 0,5 % 192 24
2000 x 5 min/60 min =167 E
1% 187 24
2% 181 23
5% 170 22

Nalezy pamietac, ze rzeczywista dostepnos¢ kanatow potaczen moze by¢ zreduko-
wana w wyniku réznych czynnikéw. Dlatego w kazdym wypadku nalezy zaplanowa¢
dodatkowe stacje bazowe spetniajace role bufora i umozliwiajace osiagniecie
zadane Quality of Service.

Alternatywne obliczenie dla mniejszych systeméw

W przypadku mniejszych systeméw moze wystarczy¢ rowniez przyblizona ocena natezenia ruchu.

Przyktad:
Podstawa obliczen:

Jest to maty system. Urzadzenie Gigaset N870 IP PRO zawiera integrator, manager DECT i
stacje bazowa.

Dopuszczone sa potaczenia waskopasmowe z kodekami G.711 lub G.729.
Stacja bazowa, ktéra wraz z managerem DECT i integratorem znajduje sie w systemie,
udostepnia 5 kanatéw potaczen. Inne stacje bazowe maja po 8 kanatéw potaczen.

Ruch dla kazdej obszaru zostaje oceniony jako ,niski’; ,sredni” lub ,wysoki”. Ocena informuje
o liczbie wszystkich stuchawek potrzebujacych potaczenia w procentach.

Liczba stuchawek, ktére moga by¢ obstugiwane z GoS <=1%:
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Dostepne kodeki Kanaty pota- Przyktadowe natezenie ruchu
czef Niskie Srednie Wysokie
(0,1 E/uzytkow-| (0,15 E/uzyt- | (0,2 E/uzytkow-
nika) kownika) nika)
DECT szerokopasmowy: obstugu- 5 14 9 7
jacy G722
DECT waskopasmowy: G711 lub 8 31 21 16
G729
DECT waskopasmowy: tylko G711 10 45 30 22
Hot spoty

Hot spot to miejsce, w ktérym uzytkownicy telefonuja szczegélnie czesto, np. w biurach open
space lub w innych pomieszczeniach, gdzie na ciasnej przestrzeni znajduje sie wiele stuchawek.

Takie strefy moga byc¢ pokryte przez wiekszg ilos¢ stacji bazowych, poniewaz pasma DECT
sumuja sie tam, gdzie zapewniane przez sgsiadujgce ze sobg stacje bazowe. Standard DECT
obejmuje 120 kanatéw radiowych, ktére dziela sie na wieksza liczbe stacji bazowych. W praktyce
jednak bez specjalnych dziatart dodatkowych mozna korzystac jedynie z ok. 1/4 tych kanatéw
radiowych, poniewaz kanaty sasiadujace zaktdcaja sie wzajemnie. Wartoscia praktyczna jest
wiec maksymalna liczba 30 jednoczesnych potaczen. Dodatkowo przy maksymalnej liczbie
os$miu stuchawek na stacje bazowa sa potrzebne cztery Gigaset N780 IP PRO stacje bazowe.
Jezeli zaktadamy, ze w hot spocie przez maksymalnie 50% znajdujacych sie tam stuchawek s
prowadzone rozmowy, to przy czterech stacjach bazowych mozliwe jest zastosowanie 60
stuchawek.

Jezeli w danym hot spocie czesto wystepuja usterki lub wymaganych jest wiecej niz 30 jedno-

czesnych pofaczen, mozliwe sg nastepujace dziatania:

* Rozdzieli¢ stacje bazowe pokrywajace hot spot na duzej przestrzeni na granicach hot spotu,
tak aby znajdowaty sie one w miare mozliwosci jak najdalej od siebie, by zminimalizowa¢
wzajemne zakiécenia.

» Jezeli okaze sie to niewystarczajace, nalezy wykorzystac¢ réwniez sciany lub inne odpo-
wiednie sposoby, aby ttumi¢ mocne sygnaty.

» Jezeli pozwalajg na to warunki lokalne, moze by¢ réwniez pomocne rozmieszczenie stacji
bazowych w formie kulistej, tzn. aby hot spot byt pokryty przez podtoge i sufit.

Przy optymalizacji pokrycia stref hot spot nalezy uwazac, aby stuchawki, ktére byty obstugiwane
przez inne stacje bazowe, nie byty teraz obstugiwane przez stacje bazowe hot spota. Stuchawki
przy nawigzywaniu kazdego potaczenia zawsze tacza sie z tymi stacjami bazowymi, ktére dostar-
czaja najsilniejszy sygnat. | tak moze sie zdarzy¢, ze przesuniecie stacji bazowych hot spot bedzie
miato wptyw na inne stacje bazowe, wskutek czego bedzie konieczne rozmieszczenie na nowo
stacji bazowych catej sieci.
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Charakterystyka materiatéw i czynniki zaktécajace

Istnieje caty szereg czynnikow zakidcajacych, ktore wptywaja zwtaszcza na zasieg i jakos¢
sygnatu. Istnieja rézne czynniki zaktdcajace:

Zaktécenia zwiagzane z przeszkodami ttumigcymi rozchodzenie sie sygnatu radiowego,
powodujace ,zacienienie” niektorych stref

Zaktécenia zwigzane z odbiciami wptywajacymi na jakos$¢ rozméw (np. trzeszczenie lub
szumy)

Zaktdcenia przez inne sygnaty radiowe powodujace btedy w transmisji.

Zaktocenia zwigzane z przeszkodami
Mozliwymi przeszkodami moga by¢:

Konstrukcje budynkéw i instalacje takie jak stropy i $ciany zelbetowe, klatki schodowe,
dtugie korytarze z drzwiami przeciwpozarowymi, przewody pionowe i kanaty kablowe.

Pomieszczenia wytozone blacha takie jak chtodnie, serwerownie, szyby zbrojone lub
lustrzane, drzwi przeciwpozarowe, instalacje do tankowania, lodéwki, elektrycznie podgrze-
wane zasobniki cieptej wody (bojlery)...

Ruchome przedmioty metalowe takie jak dZwigi osobowe, zurawie, wagony, schody
ruchome, rolety.

Wyposazenie budynkéw, np. regaty metalowe, szafy na dokumenty.
Urzadzenia elektroniczne.

Czesto nie mozna ustali¢ doktadnej pozycji Zrédta zaktécenia, szczegdlnie, gdy sita sygnatu
odbiorczego DECT znacznie rézni sie w zaleznosci od miejsca nawet przy réznicach rzedu kilku
centymetréw. W takich wypadkach zaktécenie mozna zredukowac lub wyeliminowac nawet
nieznacznie zmieniajac pozycje.

Zasieg sygnatu w dzwigach osobowych zazwyczaj jest staby lub nie ma go w ogéle
(= str.49).

Zmniejszenie zasiegu zwigzane z materialami budowlanymi w poréwnaniu z
otwarta przestrzenia:

Szkto, drewno, nielakierowane ok. 10%
Drewno, lakierowane ok. 25%
Karton-gips ok.27-41%
Sciana z cegly, od 10do 12 cm ok. 44%
Sciana z cegly, 24 cm ok. 60%
Sciana z betonu komérkowego ok. 78%
Sciana ze szkfa zbrojonego ok. 84%
Strop zelbetowy ok.75-87%
Szkto powlekane metalem ok. 100%
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Zakt6cenia zwigzane z innymi komaérkami i sieciami radiowymi

DECT jest systemem bardzo odpornym na zaktécenia ze strony innych sieci radiowych. | tak np.

wspotistnienie DECT z WLAN nie stanowi problemu. Réwniez wiekszos¢ innych niezsynchroni-

zowanych z systemem pojedynczych stacji bazowych DECT nie powoduje zakiécen.

W wyjatkowych sytuacjach w otoczeniach o bardzo duzym obcigzeniu DECT moga wystapic¢

problemy. Dotyczy to nie tylko wspétistnienia z niezsynchronizowanymi stacjami bazowymi

DECT, lecz réwniez sytuacji, w ktérych stacje bazowe sa zamontowane w zbyt matych odlegto-

$ciach, aby np. pokry¢ swoim zasiegiem hot spot.

Pomimo wystarczajacej sity sygnatu moga wystepowac nastepujace zakidcenia:

* nieoczekiwane zerwanie potaczenia

 utrata synchronizacji stuchawek

* sfaba jako$¢ dzwieku

» W przypadku wystgpienia usterek z powodu zbyt gestej instalacji stacji bazowych, nalezy
sprébowac usunac¢ problem za pomoca dziatan opisanych w punkcie Hot spoty (zwiekszanie
odstepow, wykorzystywanie przeszkéd ttumigcych, & str. 33

» Po znalezieniu innych zrédet DECT nalezy sprawdzi¢, czy mozna je wytaczy¢, ustawic¢ inaczej
lub zintegrowac z wiasna siecig DECT.

Whnioski

Zaktécenia komunikacji radiowej moga miec rézne przyczyny, ktére nie zawsze da sie ustali¢ z
wyprzedzeniem. Moga sie one intensyfikowa¢ wskutek wzajemnych interakgji, znosi¢ sie
wzajemnie lub zmienia¢ w okresie eksploatacji.

Z tego powodu rzeczywisty wptyw czynnikow zaktocajacych na odbidr i jako$¢ dzwieku mozna
ustali¢ jedynie poprzez pomiary, ktére jednak ze swojej strony odzwierciedlaja tylko pewien
wycinek czasowy z okresu funkcjonowania sieci radiowej. Dlatego przy planowaniu sieci DECT
zaleca sie, aby obszary, w ktérych mozna spodziewac sie zakidcen, byty zaplanowane z odpo-
wiednim zapasem, tzn. nie scisle wedtug wartosci granicznych.
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Tymczasowe ustalenie lokalizacji stacji bazowych

Teraz mozna zaplanowac pozycje stacji bazowych Nalezy przy tym uwzglednic¢:

* informacje zebrane wzgl. wymagan dotyczacych sieci telefonicznej,

» planowang synchronizacje,

» warunki techniczne systemu radiowego DECT.

Najpierw nalezy przygotowac plan budynku, w ktérym zostana naniesione projektowane stacje
bazowe DECT. W razie potrzeby mozna skorzystac z juz istniejacych planéw budynkéw i ich

instalacji. W przypadku bardzo duzych budynkéw mozna ew. wykorzystac plany czastkowe i
pofaczy¢ wyniki pomiardw w analizie.

Tworzenie rysunku projektowego

Na podstawie informacji zebranych podczas wstepnej oceny lokalizacji nalezy utworzy¢ rysunek
projektowy. Wpisa¢ wymiary budynku, strefy hot spot oraz juz zidentyfikowane mozliwe zakto-
cenia.

Przyktad:

Na zewnatrz

Ognioodporna $ciana
betonowa
Instalacja wodna

Serwerownia o betonowych $cianach

* Pomaranczowe numery w pomieszczeniach przedstawiajg wymagaja liczbe stuchawek DECT
(tacznie 71).

» Stotdwka jest hot spotem, gdzie musi by¢ mozliwo$¢ prowadzenia 30 rozméw jednoczesnie.

* Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ prowadzenia rozméw w budynku i poza nim.

+ Sciany, co do ktérych mozna przyja¢, ze beda miaty wiekszy efekt ttumiacy, zostaty specjalnie
oznaczone.
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Umiejscawianie stacji bazowych na projekcie

Teraz nalezy okresli¢ potozenie stacji bazowych w budynku, biorac pod uwage zadana wydaj-
nos¢ oraz wptyw potozenia stacji bazowych w budynku. W miare mozliwosci zanotowac
mozliwe wptywy, jak réwniez wzgledy techniczne majace wptyw na tacznosé.

Wprowadzi¢ jednoznaczne nazwy dla lokalizacji stacji bazowych DECT.

Ze wzgledu na to, ze w tym momencie nie przeprowadzono jeszcze zadnych pomiaréw, mozna

przyja¢, ze osiem stacji bazowych (przedstawionych jako czerwone kota) bedzie wystarczaja-

cych.

« Stacje bazowe A, B, C, D oraz E pokrywajg obszar biura i moga obstugiwac jednoczesnie do
50 rozmoéw.

* Hot spot (miejsce spotkan / stotdwka) jest pokrywany przez kilka stacji bazowych, co ma
zagwarantowac mozliwos¢ prowadzenia 30 rozméw jednoczesnie.

¢ Hale produkcyjna pokrywaja dwie stacje bazowe (F i G).

« Obszar zewnetrzny jest pokrywany przez stacje bazowe A, B, E oraz H.

Te pierwsze zatozenia mozna bedzie potem zweryfikowac przeprowadzajgc pomiary (9 str. 39).
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Wskazowki dotyczace montazu stacji bazowych
Podczas montazu stacji bazowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace informacje:

¢ Odstep co najmniej 1,8 m od podtogi.

¢ Odstep co najmniej 0,5 m od sufitu

« Optymalna wysokos¢ miedzy 1,8 a
3m.

¢ Minimalny odstep 0,3 m miedzy
dwiema stacjami bazowymi.

¢ Minimalny odstep 5-10 m miedzy
niezsynchronizowanymi stacjami
bazowymi.

« Zamontowac wszystkie stacje
bazowe na tej samej wysokosci.

* Temperaturarobocza miedzy +5°a+
45°.

¢ Zalecany jest min. odstep 10 cm od
elementéw metalowych, kabli elek-
trycznych i koryt kablowych.

* Stacje bazowe nalezy montowa¢
pionowo.

« Nie montowac stacji bazowych na
sufitach lub w regatach albo innych
zamknietych meblach.

Wazne jest, aby pozycja i orientacja zamontowanych stacji bazowych byta identyczna z ta, ktéra
uznano za optymalna w fazie pomiaréw.
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Przeprowadzenie pomiaréw

Przeprowadzono nastepujace czynnosci:

* Ustalono wymagania dla sieci telefonicznej (= str. 27),

» zaplanowana liczbe stacji bazowych i ich pozycji (= str. 36) oraz
» zlozono i uruchomiono wyposazenie pomiarowe.

Mozna teraz rozpocza¢ pomiary planowanej sieci DECT. Celem pomiaréw jest stwierdzenie

nastepujacych faktow:

* Czy w calym wymaganym obszarze zapewniony jest dobry sygnat radiowy i dobra jako$¢
rozmow.

* Czy w planowanych pozycjach stacji bazowych zapewniona jest ich synchronizacja.

* Czy mozliwy jest handover miedzy stacjami bazowymi tam, gdzie jest on wymagany.

Podczas pomiaréw nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace tych trzech aspektéw. Wiecej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w punkcie Warunki lokalizacji stacji bazowych
-+ str. 28.

Jako urzadzenie pomocnicze do pomiaru zasiegu i jakosci sygnatu w sieci DEC,
Gigaset oferuje DECT Site Planning Kit (SPK) PRO. Informacje na temat budowy i
zastosowania osprzetu pomiarowego Gigaset znajda Panstwo w instrukcji obstugi
»DECT Site Planning Kit (SPK) PRO".

Do przeprowadzania pomiaru mozna uzy¢ tez innego osprzetu pomiarowego do
sieci radiowych DECT.

Wskazoéwki dotyczace przebiegu pomiaréw

* Przeprowadzi¢ dwa r6zne pomiary:

*  Zmierzyc¢ jakos$¢ potaczenia w strefie zasiegu sygnatow radiowych planowanych stacji
bazowych.
*  Zmierzy¢ jako$¢ sygnatu miedzy stacjami bazowymi (pomiar synchronizacji).

* Aby zmierzy¢ jakos¢ potaczenia, nalezy ustanowic potaczenie telefoniczne. Przydatne jest
przy tym, gdy pomiar przeprowadzaja dwie osoby, poniewaz moga one kontrolowac¢ jako$¢
i usterki bezposrednio na obu stuchawkach do pomiaréw. Jezeli tylko jedna osoba przepro-
wadza pomiary, to jakos$¢ potaczenia mozna sprawdzi¢ przy pomocy dzwieku testowego
stacji bazowej .

» Jakos¢ potaczenia mozna sprawdzi¢, przykfadajac podczas pomiaru stuchawke do ucha jak
podczas prawdziwej rozmowy. Nalezy przy tym obracac sie wokot wiasnej osi. Zwrdcié
uwage, a jaki sposéb zmienia sie akustyka dzwieku testowego. Jezeli na granicy zasiegu
wystepuja zaktdcenia (np. trzaski), to oznacza to, ze zasieg w miejscu pomiaru jest krytyczny.
Glowa moze zaktécac odbidr. Dlatego podczas testu przy uchu nalezy przeprowadzi¢ dodat-
kowa kontrole w celu weryfikacji jakosci sygnatu w obszarach granicznych.

*  Aby zmierzy¢ jakos¢ sygnatu miedzy stacjami bazowymi, nalezy uzy¢ stuchawki do
pomiaréw w stanie spoczynku, poniewaz istotna jest tu zmierzona sita sygnatu, a nie jakos¢
dzwieku.

* Umiesci¢ stacje bazowa do pomiaréw na statywie jak najblizej przewidywanego miejsca, w
ktérym stacja bazowa zostanie p6zniej zamontowana.

39



Przeprowadzenie pomiaréw

* W celu zmierzenia sity sygnatu miedzy stacjami bazowymi, nalezy umiesci¢ stuchawke do
pomiaréw doktadnie w planowanej pozycji stacji bazowej. Jezeli np. stacje bazowe majg
zosta¢ zamontowane na wysokosci 3 m, nalezy umiesci¢ réwniez stacje bazowa do
pomiaréw na tej wysokosci.

* Nalezy w miare mozliwosci nie montowac instalacji w poblizu powierzchni metalicznych.
Jezeli jednak powierzchnie metaliczne zostaty zaakceptowane dla celéw tej instalacji, nie
nalezy ich usuwac do pomiaru.

* Udokumentowac przebieg pomiaréw poprzez wprowadzenie odpowiednich informacji na
rysunku schematycznym (w poziomie i ew. w pionie) oraz w protokole pomiaréw.

* Aby rozpozna¢ pézniejsze zmiany, pomocne moze by¢ dokumentowanie planowanych
pozycji montazowych dla poszczeg6lnych szeregéw pomiarowych i ich otoczenia za
pomoca zdjed.

» Jezeli system DECT ma by¢ uzywany na kilku pietrach lub w bardzo wysokich pomieszcze-
niach (np. z galeria), nalezy przeprowadzic¢ réwniez pomiary zasiegu pionowego i wprowa-
dzi¢ je do planu budynku. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale Insta-
lacje DECT w szczegdlnych otoczeniach, =+ str. 49.

Wahania wyniku pomiaru

W trybie pomiaru, sita sygnatu wskazywana na stuchawce moze sie znacznie wahag, szczegélnie
gdy stuchawka jest w ruchu. Stacje bazowe majg dwie anteny, przy czym stuchawka wskazuje
wartosci tej anteny, ktdrej sygnat jest lepiej odbierany. Ze wzgledu na to, ze stuchawka mobilna
mierzy sygnat w statych odstepach (standardowo 2,5 s), wartosci moga sie szybko zmieniac.

Jezeli np. sygnat stuchawki dla anteny znajdujacej sie w korzystniejszej pozycji jest ttumiony
jakas czescia ciata, to stuchawka odbiera sygnat z ,gorszej” anteny. Przy szybkim obrocie ciata
zmierzona warto$¢ moze sie szybko zmieniac, poniewaz nagle stuchawka moze odbierac sygnat
z ,lepszej” anteny. Poprzez obracanie sie w rézne strony mozna ustali¢ wartos¢ srednia, ktéra
bedzie wartosciag pomiarowa.

W przypadku silnych waharn zaleca sie przeprowadzanie pomiaru w stanie potaczenia, poniewaz
ma sie wowczas lepsza kontrole jakosci gtosu.

Podczas rzeczywistej pracy systemu DECT tego rodzaju wahania sg niemal niezauwazalne,
poniewaz stacje bazowe automatycznie nawigzuja potaczenie z anteng o najlepszej orientacji.

Ustalenie wartosci granicznych

Podczas pomiaru, stuchawki mobilne odbieraja sygnaty radiowe ze stacji bazowej do pomiaréw
i sygnalizuja rézne cechy jakosci potaczenia. Istotne dla jakosci odbioru sg nastepujace kwestie
» sita odbieranego sygnatu

e jakos¢ potaczenia

Wymienione ponizej wartosci pozwalaja okresli¢ wartosci graniczne do pracy systemu telefo-
nicznego DECT w optymalnych warunkach. Ze wzgledu na to, ze na sie¢ DECT ma wptyw wiele
czynnikoéw, ktére moga by¢ tez tylko tymczasowe, nie jest zalecane, aby stacje bazowe byly
faktycznie montowane wedtug wartosci granicznych, jednak w zaleznosci od wymagan w
zakresie wydajnosci i wymaganej jakosci dzwieku nalezy przewidzie¢ pewien zapas. | tak np.
moze by¢ akceptowalne, ze jakos¢ dzwieku w piwnicy moze by¢ czasem nieco gorsza i ze nie
zawsze bedzie mozliwe prowadzenie tam rozméw telefonicznych. Z kolei w pokoju konferen-
cyjnym, w ktérym beda prowadzone telekonferencje, nie sg akceptowalne zadne ograniczenia.
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Sita sygnatu odbiorczego

Dla oceny jakosci transmisji, mierzona jest sita sygnatu odbiorczego. Sita sygnatu odbiorczego
(proporcjonalna do natezenia pola) jest wskazywana na stuchawce do pomiaréw w dBm. Bardzo
dobry sygnat odbiorczy odpowiada ok. -50 dBm. Systemy zwymiarowane do -60 dBm oferuja
zazwyczaj dobra jakosc¢. Przy pomiarach do -70 dBm konieczna jest kontrola i ocena pomiaru
poprzez potaczenie gtosowe, aby zapewni¢ wystarczajaca jakos¢. Handover w tym obszarze jest
juz niemozliwy.
Ze wzgledu na jako$¢ lub wykorzystanie obszaréw (np. biura, podtogi, piwnicy), podczas
pomiaréw moga by¢ wykorzystywane rézne wartosci graniczne. Rowniez w obrebie jakiejs
czesci systemu réznym stacjom bazowym mozna przypisywac rézne wymagania jakosciowe.
Typowymi wartosciami granicznymi dla normalnych, bezzaktéceniowych otoczen sa:
1 Wartos¢ graniczna dla zapewnionej jakosci rozméw: -65 dBm
Jest to wartos¢, przy ktérej stuchawka mobilna musi odbierac sygnat ze stacji bazowej, aby
uzytkownik mogt telefonowac z dobra jakoscia. Aby zapewnié bezawaryjny handover,
stuchawka musi odbiera¢ w tej jakosci dwie stacje bazowe.
2 Wartosci graniczne dla synchronizacji: =70 dBm

Jest to wartos¢, przy ktérej stuchawka mobilna musi odbierac sygnat ze stacji bazowej, aby
mozliwa byta synchronizacja.

Jezeli sita sygnatu odbiorczego w niektérych strefach jest niewystarczajaca dla
synchronizacji przez DECT, mozliwa jest tez synchronizacja stacji bazowych przez
LAN. Jednak réwniez tutaj dostepny musi by¢ okreslony minimalny sygnat odbiorczy
(= str. 13).

Ponizsza tabela stanowi pierwszy punkt orientacyjny dla jakosci potaczenia radiowego.

Sita sygnatu odbiorczego Ocena jakosci

-50 dBm bardzo dobra

-60 dBm dobra

-65 dBm zadowalajaca

-70 dBm wystarczajaca

-73 dBm staba, nieodpowiednia!
-76 dBm zta,nieodpowiednia!
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Jakos¢ potaczenia

Zasadniczo pomiar sity pola nalezy zawsze uzupetnic o sprawdzenie jakosci potaczenia. Mozliwe
jest, ze nawet przy dobrej sile sygnatu odbiorczego beda wystepowac zaktécenia majace wpltyw
na jakos¢ komunikacji gtosowej, np. wskutek odbic¢ lub obcych systemoéw.

Dlatego oprécz sygnatu odbiorczego w stuchawce do pomiaréw sygnalizowany jest rowniez
Frame quality (jakos¢ ramek). Informuje on o udziale procentowym bezbtednie odebranych
pakietéw w okreslonym odstepie pomiarowym. Tutaj optymalna warto$¢ wynosi 100%.

Jakos¢ ramek Ocena jakosci

100% dobra

99 % zadowalajaca

98 % wystarczajgca

97% staba, nieodpowiednia!
96 % zta,nieodpowiednial

Pomiar zasiegu radiowego projektowanych stacji bazowych

Przeprowadzi¢ dwa r6zne pomiary:

1 Zmierzy¢ jako$¢ potaczenia miedzy stuchawka do pomiaréw a stacja bazowa do pomiaréw
oraz jej komorka radiowa, aby sprawdzi¢, czy w kazdej pozycji zadanej strefy pokrycia zapew-
niona jest wystarczajaca jakos¢ rozméw. Réwniez z tego takiego samego pomiaru dla sasied-
niej stacji wynika wtedy strefa nakfadania sie sygnatéw, ktdra jest wymagana dla funkgji
handover.

2 Zmierzyc site sygnatu bazowej stacji do pomiardw, ktéry jest odbierany w planowanej
pozycji najblizszej stacji bazowej, aby zapewnic wystarczajace naktadanie sie zasiegéw
sygnatéw.

Kolejno$¢ pomiaréw

Kolejnos¢ przeprowadzania pomiaréw w zasiegu radiowym planowanych stacji bazowych
zalezy od rozmiaru sieci DECT oraz przyjetych wartosci w odniesieniu do wystepujacych
»problematycznych obszaréw”. Ogélna zasad brzmi: najpierw mierzy¢ stacje bazowe, w przy-
padku ktérych istnieje najmniejsza swoboda odnosnie ich pozycji.

Nalezy uwzgledni¢ nastepujace aspekty:

* spodziewane problematyczne obszary

W przypadku stacji bazowych, ktére majg pokrywac niektére problematyczne obszary, np.
klatke schodowa lub strefe wejscia, czesto nie ma alternatywnych mozliwosci pozycjono-
wania. W takim wypadku nalezy zmierzy¢ te stacje bazowe najpierw, poniewaz zaleza od
tego pozycje wszystkich innych stacji bazowych.

* W przypadku duzych instalacji

Im wiecej stosowanych jest stacji bazowych, tym wieksze sg zmiany w hierarchii synchroni-
zacji (9 str. 14). W takim wypadku zaleca sig, aby rozpoczynac od tej stacji bazowej, w przy-
padku ktdrej pdzniejsza zmiana wiazataby sie z najwiekszymi utrudnieniami. Jest to zazwy-
czaj stacja bazowa o poziomie synchronizacji 1. Nalezy zacza¢ od niej, a nastepnie
przechodzi¢ dalej od tego poziomu synchronizacji do innych pozioméw synchronizacji znaj-
dujacych sie bardziej na zewnatrz.
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* W przypadku mniejszych instalacji
Tutaj zaleca sig, aby rozpoczynac od stacji bazowej, w ktdrej spodziewany jest najwiekszy
ruch, np. w stacjach bazowych przy hotspotach lub w innych czesto uczeszczanych miej-
scach. Jezeli pokrycie tych obszaréw jest zapewnione przez pomiary, sprawdzi¢ umiejsco-
wienie innych stacji bazowych.

Pomiar komérki radiowej stacji bazowej

» Zamocowac stacje bazowa do pomiaréw prowizorycznie w miejscu, w ktérym ma by¢ doce-
lowo zamontowana stacja bazowa.

» Nawigzac pofaczenie telefoniczne miedzy dwoma stuchawkami do pomiaréw lub akty-
wowac ciggty dzwiek testowy stacji bazowej, o ile jest to mozliwe.

» Oddali¢ sie z stuchawka od stacji bazowej obserwujac wyswietlacz oraz sygnat w stuchawce
do momentu, gdy wskazywana bedzie warto$¢ graniczna -65 dBm lub zostanie osiggniecia
granica przesytu sygnatu radiowego (np. winda, sciana zewnetrzna). Zapisac ten punkt na
rysunku schematycznym i wprowadzi¢ warto$¢ w protokéle pomiaréw.

» W ten sposob ustali¢ linie graniczng wokot stacji bazowej. Sygnat w idealnym wypadku
rozchodzi sie w sposob kolisty, ale w rzeczywistosci jest on silnie odksztatcany przez sciany
(zaleznie od materiatu, z ktérego zostaty wykonane) oraz metalowe elementy wyposazenia.

» Sprawdzi¢ w obszarach granicznych jako$¢ rozméw. W tym celu sprawdzi¢ potaczenie do
drugiej stuchawki mobilnej lub sygnat pomiarowy stacji bazowej.

» W przypadku odchylert wynikéw pomiaru sygnatu w poréwnaniu z jakoscig rozmoéw, nalezy
je rébwniez zapisa¢ na schemacie lub protokéle pomiardéw.
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Przeprowadzenie pomiaréw

Przyktadowy protokét pomiaréw dla komérki radiowej stacji bazowej

Punkt pomiaru

Stacja bazowa A

1 -60 dBm / 100 %

2 -65dBm /98 %

14 -73 dBm/70%

20
W przypadku zmierzenia komérek radiowych z kilku stacji bazowych, wyniki moga np. wyglada¢
tak:

Punkt |Stacja bazowa A Stacja bazowa B Stacja bazowa C Stacja bazowa D
pomiar

u

1 -60 dBm /100 %

2 -50dBm /98 %

3 -65dBm /100 %

4 -48 dBm /100 %

5 -55dBm /98 %

6 -65dBm /100 % -50 dBm /100 %

7 -68 dBm /96 % -59 dBm /100 %

8 -55dBm /98 % -46 dBm /98 %

9 -60 dBm / 96 %

10 -52.dBm /98 % -65 dBm /100 %

1 -63 dBm /100 % -57 dBm /100 %

12 -48 dBm /98 % -42 dBm /100 %

13 -46 dBm /98 %

14 -40 dBm /100 %

15 -60 dBm /98 % -52.dBm /100 %
16 -43 dBm /100 % -42 dBm /100 %
17 -56 dBm /100 %
18 -50dBm /98 %
19 -53dBm /100 %
20 -60 dBm /98 %

Punkty pomiaru, w ktorych odbierane sa dwie stacje bazowe o sygnale co najmniej -65 dBm,
znajduja sie w strefie przejSciowej miedzy dwoma stacjami bazowymi, w ktérych mozliwy jest

handover (zaznaczone w tabeli na szaro).
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Przeprowadzenie pomiaréw

Pomiar naktadania sie sygnatéw do synchronizacji w sasiadujacych
stacjach bazowych

Dla synchronizacji stacji bazowych DECT niezbedne jest, aby sita sygnatu miedzy dwoma sasia-

dujacymi stacjami bazowymi nie byfa nizsza, niz -70 dBm. Wartos$¢ ta obowiazuje wynosi przy

dobrych warunkach otoczenia =+ str. 40.

Podczas pomiaréw wykonywac nastepujace czynnosci:

» Pozostawic stacje bazowg w ostatnim miejscu pomiaru i przejs¢ z stuchawka do planowanej
pozycji stacji bazowej, ktdra ma sie synchronizowac z pierwszg stacja bazowa.

Aby ocenic synchronizacje w niezawodny sposob, nalezy sie udac z stuchawka dokfadnie do
pozycji planowanej stacji bazowej (a wiec ew. réwnie skorzysta¢ z drabiny, aby przeprowa-
dzi¢ pomiar na wtasciwej wysokosci).

» Sprawdzi¢, czy sygnat w granicy -70 dBm charakteryzuje sie jakoscig na poziomie 100%
prawidtowych ramek. Jezeli tak nie jest, nalezy zmienic pozycje stacji bazowej w taki sposéb,
aby warunek ten byt spetniony.

» Zamontowac stacje bazowa do pomiaréw w tym miejscu i wykonac¢ pomiary tak samo, jak
dla pierwszej pozycji.
» Wprowadzi¢ wyniki do schematu podstawowego oraz protokotu pomiaréw.

» Przeprowadzi¢ teraz pomiar dla wszystkich planowanych miejsc montazu.

Q | ==
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Przeprowadzenie pomiaréw

Przyktadowy protokét pomiaru naktadania sie sygnatéw dla synchronizacji

Punkt BSA BSB BSC BSD BSE BSF BSG BSH
pomiaru
A -52dBm/ | -40 dBm/ | -58 dBm/ | - - —
100% 100% 100%
B -50 dBm/ -48 dBm/ | -—-- -70dBm/ | ---- - -60 dBm/
100% 100% 92% 93%
C -42 dBm/ | -46 dBm/ -50dBm/ |- — - -
100% 100% 100%
D -60dBm/ | ----- -48 dBm/ -64dBm/ | ---- - -
100% 100% 100%
E — -68dBm/ | -— -62 dBm/ — - -
94% 100%
F - - -52dBm/ |-56 dBm/
100% 100%
G - - - -50 dBm/ -54 dBm/
100% 100%
H -62dBm/ |--- - -56 dBm/ |-53 dBm/
100 % 100% 100%

Z pomiaru wynika, ze sita sygnatu wystarczy do synchronizacji stacji bazowych A - E i H. Stacja
bazowa E odbiera tylko stacje bazowa D w odpowiedniej jakosci. Stacja bazowa H odbiera w
wystarczajacej jakosci tylko stacje bazowe B, G i H.

Zalecana hierarchig synchronizacji bytoby tu:

Sync-Level 1
Sync-Level 2
Sync-Level 3
Sync-Level 4
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Przeprowadzenie pomiaréw

Analiza pomiaréw

Prezentacja graficzna wynikéw pomiaru na schemacie podstawowym moze przedstawiac strefy

nakfadania sie poszczegdlnych planowanych stacji bazowych. Na podstawie wynikéw pomiaru

kolejnych stacji nalezy sprawdzi¢, czy w danych strefach jest potrzebna kolejna stacja bazowa.

» Na podstawie wynikéw pomiaréw w razie potrzeby ustali¢ nowe pozycje stacji bazowych i
skontrolowac je poprzez kolejne pomiary.
Nalezy przy tym uwzgledni¢, ze przesuniecie miejsca montazu ma wptyw réwniez na inne
wyniki pomiaréw. Przy przesunieciu miejsca montazu nalezy zawsze uwzgledni¢, jaki ma to
wplyw na synchronizacje stacji bazowych.

» Wprowadzi¢ ustalone optymalne miejsca montazu do stacji bazowych do projektu (ew.
uwzgledniajac wysokos$¢ i inne warunki budowlane). Zaleca sie, aby dodatkowo udokumen-
towac fotograficznie dokumentacje pozycji montazowych.

» W szczegdlnosci sprawdzi¢ pomieszczenia lub strefy silnie izolujgce sygnat radiowy (np.
dzwigi osobowe, stropy zelbetowe itp.) oraz uzupetnic¢ ew. plan zgodnie z kolejnymi stacjami
bazowymi.

Po zakonczeniu pomiaréw i ustaleniu pozycji stacji bazowych mozna zamontowac system tele-
foniczny. Zostato to opisane w instrukcjach obstugi N870 IP PRO Multicell System.

Zalecenie
Po montazu i uruchomieniu sieci DECT jeszcze raz sprawdzi¢ jakos¢ rozméw, roaming
i handover za pomoca telefonéw systemu.
Interfejs sieciowy N780 IP PRO zawiera rézne srodki pomocnicze stuzace do kontroli pracy oraz
diagnostyki wystepujacych problemoéw.
Strona Stan - Statistics 9 Stacje bazowe

zawiera liczniki réznych zdarzen wystepujacych w stacjach bazowych, np. aktywnych pofaczen
radiowych, przychodzacych handoveréw, wychodzacych handoveréw oraz nieoczekiwanie
przerwanych potaczen.

Ponadto na tej stronie mozna wyswietla¢ widok graficzny zaleznosci miedzy stacjami bazowymi,
poziomem synchronizacji oraz informacje na temat jakosci potaczen.

Przyktad:
Syne Level 1 \
Sync Level 1
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71K \‘-. i e Y
% S~ \
/ kS S Office
\
~ f"\. ‘“-...(_‘\.
| ]
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Przeprowadzenie pomiaréw

Przedstawienie:

Potaczenia

Zakres RSSI 43-100, dobry — doskonaty
Zakres RSSI 0-42, staby
Brak dostepnych danych

Status stacji bazowych (™
A _—

Aktywne i zsynchronizaowane
Inny status (kliknij symbol, aby wyswietli¢ wiecej infor-
macji)

Wylaczony

Tryb synchronizacji O

\
&

DECT, synchronizacja wewnetrzna
DECT, synchronizacja zewnetrzna
LAN, synchronizacja wewnetrzna
LAN, synchronizacja zewnetrzna

RFPI, synchronizacja zewnetrzna

48



Instalacje DECT w szczeg6lnych otoczeniach

Instalacje DECT w szczegodlnych otoczeniach

W rozdziatach Projektowanie sieci DECT i Przeprowadzenie pomiaréw opisano wszystkie
warunki i etapy planowania sieci DECT. Oprdcz opisanych tam przyktaddw i zastosowan, w
niniejszym rozdziale znajda Paristwo wskazéwki dotyczace specjalnych wymagan budowlanych
lub topograficznych.

Sieci DECT rozciggajace sie na wielu pietrach

Jezeli sie¢ DECT ma pokrywac wiele pieter budynku, przy planowaniu liczby i potozenia stacji

bazowych nalezy uwzgledni¢ nastepujace rozwazania:

e Zjakiego materiatu sa stropy?
W przypadku zelbetonu miedzy stacja bazowa a telefonem moze znajdowac sie maksy-
malnie jeden strop. Elementy wyposazenia, $ciany dzialowe pomieszczen itp. moga jeszcze
bardziej zakt6cac transmisje radiowa.
Poprzez pomiary nalezy ustali¢, gdzie beda wymagane kolejne stacje bazowe.

* W jakim zakresie ma by¢ zapewniony handover miedzy pietrami?
W takim wypadku stacje bazowe musza by¢ rozmieszczone tak, aby zasieg pokrywat w
catosci réwniez klatki schodowe. Nalezy uwzglednic tez, ze ew. drzwi lub $ciany przeciwpo-
Zarowe moga znacznie ograniczy¢ zasieg radiowy.
Uzupetni¢ schemat pomiaréw o ptaszczyzny pionowe planowanego obszaru zasiegu i ustali¢
pionowy zasieg sieci DECT.

* Handover miedzy pietrami nie jest wymagany
W takim wypadku mozna wykorzystac klastry (bardziej ekonomiczne rozwigzanie). W przy-
padku rozmieszczenia klastra na kazdym pietrze, stacje bazowe klastra sg ze soba zsynchro-
nizowane i mozliwy jest handover. Miedzy pietrami wprawdzie nie ma mozliwosci realizacji
funkcji handover, jednak funkcje telefonii IP (konfiguracja VOIP, ksigzki telefoniczne...) sg
dostepne we wszystkich klastrach.

Klatki schodowe i dzwigi osobowe

Klatki schodowe maja czesto silnie ttumiace Sciany (np. zelbeton), dodatkowo dostep do klatek
schodowych moze by¢ ograniczony przez drzwi przeciwpozarowe. Dlatego projektowanie sieci
DECT podlega tu szczeg6lnym warunkom.

Jezeli na klatkach schodowych ma by¢ zasadniczo mozliwe telefonowanie przez sie¢ DECT, to
najekonomiczniejszym wariantem jest instalacja jednej (lub ew. kilku) stacji bazowych tworza-
cych oddzielny klaster.

Jezeli wymagany jest handover na klatce schodowej, nalezy sprawdzi¢ potozenie klatki scho-
dowej wzgledem korytarzy (przejscia, drzwi, drzwi przeciwpozarowe), zmierzy¢ site sygnatu i
ewentualnie przewidzie¢ jedna lub kilka stacji bazowych dajacych pokrycie klatki schodowej.
Prowadzenie rozméw telefonicznych w dzwigach osobowych zazwyczaj jest niemozliwe z
powodu silnie ttumiacych i/lub odbijajacych sygnaty radiowe materiatéw. Jezeli mimo to jest to
wymagane, mozna sprawdzi¢, czy instalacja oddzielnej stacji bazowej w szybie dzwigu pozwoli
osiggnac wystarczajaca site sygnatu i jakos¢ rozmow.
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Instalacje DECT w szczegdlnych otoczeniach

Wieksza ilos¢ budynkéow

Planowane instalacji DECT dla kilku budynkéw lub oddzielnych czesci budynku wymaga wyja-

$nienia kilku nastepujacych punktéw:

* Czy ma by¢ mozliwe prowadzenie rozméw telefonicznych tylko wewnatrz czy na catym
terenie, czyli rowniez na zewnatrz?

* Na jakim obszarze ma by¢ zapewniony handover?

Oddzielne czesci budynku moga by¢ ze soba potaczone oddzielnymi klastrami (podsieciami) z
systemem DECT. W takim wypadku musi by¢ jedynie zapewnione okablowanie réznych
budynkéw lub czesci budynku przez LAN. Mozna wszedzie korzysta¢ ze wszystkich telefonéw
systemu DECT, ale nie wszedzie bedzie mozliwy handover.

Na zewnatrz

Zasieg sieci DECT na zewnatrz budynku mozna czesto uzyskac instalujac stacje bazowa w
poblizu okna. Warunkiem jest, by szyba okna nie zawierata metalu (szyby lustrzane, zbrojone).

Jezeli nie mozna osiggna¢ pokrycia terenu zewnetrznego poprzez stacje bazowe w budynku,
mozliwy jest tez montaz stacji bazowych na zewnatrz. Stacja bazowa powinna wéwczas znaj-
dowac sie w miejscu zabezpieczonym przed warunkami pogodowymi w oddzielnej obudowie
zewnetrznej (dostepnej u innych producentéw). Nalezy przy tym uwzglednic wartosci graniczne
temperatury roboczej stacji bazowych (od +5° do 40 °).

Instalacja jest mozliwa na maszcie (niemetalowym), dachu lub $cianie domu. Nalezy uwzglednic,
ze musi by¢ dostepne przytacze LAN, poniewaz zapewnia ono zasilanie elektryczne urzadzenia,
a ponadto wymagane jest potaczenie z managerem DECT.

Zasieg w budynku wynosi do 300 m, ale moze by¢ ograniczony ew. przez inne budynki, $ciany
lub drzewa. Stacja bazowa zamontowana na zewnatrz moze pokrywac réwniez inne czesci
budynku wewnatrz, jezeli ich $ciany nie ttumig nadmiernie sygnatu radiowego.

Podczas pomiardw strefy zewnetrznej nalezy pamieta¢, ze pogoda, np. deszcz lub $nieg, moga
znaczaco wptywac na nadawanie i odbieranie sygnatu. W razie potrzeby przeprowadzi¢ pdzniej
pomiary w innych warunkach. Jezeli zasieg ma by¢ stabilny, nalezy uwzgledni¢ odpowiedni
zapas sity sygnatu. Réwniez zmiana wegetacji (pojawienie sie lisci na drzewach, rosniecie
krzewéw) ma wptyw na zasieg sygnatu.

Handover na catym terenie

Jezeli handover ma by¢ zapewniony na catym terenie i we wszystkich budynkach, nalezy
starannie zaplanowac i zmierzy¢ przejscia miedzy strefg wewnetrzng a zewnetrzna.

Przyktad: Dostep do budynku jest mozliwy tylko przez metalowe drzwi ttumigce sygnat w 100%.
W takim wypadku w momencie przejscia przez otwarte drzwi musi by¢ zapewniony handover
miedzy najblizszg stacja bazowa wewnatrz oraz stacjg bazowa pokrywajaca teren na zewnatrz.
Obie stacje bazowe musza by¢ zsynchronizowane i (przy otwartych drzwiach) zapewniac
niezbedny zapas pokrycia.
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